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SOBRE O IODA

O Informativo do Observatério Didatico de Astronomia (IODA) tem o objetivo de divulgar as producdes
cientificas de pesquisa na area de Educacao em Astronomia, o que envolve o escopo de artigos nas linhas
tematicas semelhantes as do Simpoésio Nacional de Educagdo em Astronomia (SNEA): processos
cognitivos de ensino e aprendizagem em astronomia; materiais, métodos recursos didaticos e estratégias
de ensino de astronomia; selecdo e organizacdo do conhecimento, curriculo, programas, politica e
sociedade; formag¢do de professores, pratica docente, caracteristicas e concep¢des do professor;
astronomia e cultura; historia e filosofia do ensino da astronomia; divulga¢do/difusdo, popularizacao da
astronomia e educagdo ndo-formal; astronomia amadora; ciéncia cidada. Se vocé desenvolve pesquisas em
algumas destas tematicas e deseja nos enviar um artigo, leia atentamente as instru¢des para submissao de

artigos no site do nosso Observatério: http://unesp.br/astronomia ou cligue agui para acessar o
template.

copyright © by autores
Todos os direitos desta edigao reservados IODA-Informativo do Observatdrio Didatico de Astronomia
E permitida a reprodugdo para fins educacionais desde que mencionadas as fontes
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OBSERVATORIO DIDATICO DE ASTRONOMIA: UMA VISAO GERAL

Rodolfo Langhi, rodolfo.langhi@unesp.br

Principios

Divulgar, popularizar, construir e preservar o saber da
Astronomia por meio da indissociabilidade do seu ensino,
pesquisa e extensao universitaria. Oferecer atendimento publico
gratuito e de qualidade. Formar cidaddos capacitados para o
exercicio da competéncia e responsabilidade social voltada a
divulgacdo cientifica e pesquisa em Educacdo em Astronomia.
Respeitar a liberdade intelectual, o pluralismo das ideias,
defendendo e promovendo a cidadania dos membros da equipe
do Observatério e do publico visitante.

Missao

Exercer sua fungao social por meio do ensino, da pesquisa e da
extensdo com atividades relacionadas a Astronomia, orientadas
por principios éticos e humanisticos. Promover a formacdo
profissional, pessoal e cidadd dos membros da equipe do
Observatdrio, compromissada com a qualidade do ensino e da
divulgacdo cientifica da Astronomia. Gerar, difundir e fomentar o
conhecimento cientifico, contribuindo para o esclarecimento
social acerca da Astronomia. Manter a sustentabilidade do
Observatério visando a execucdo ininterrupta das atividades.

Visao
Ser referéncia regional e nacional de Educagdo em Astronomia,
com exceléncia no ensino, na pesquisa e na extensdo
universitaria, destinado a formar profissionais e pesquisadores
na area de ensino formal e ndo formal de Astronomia,
contribuindo assim para a formagdo continuada e inicial de
professores e para o letramento cientifico em seu entorno.

Cadastros do Observatorio

e Diretdrio da International Astronomical Union (IAU Directory for
World Astronomy) sob o n. 474

o Museum Alliance NASA sob o n. 3283

® Associagdo Brasileira de Centros e Museus de Ciéncia (ABCMC), no
Guia de Centros e Museus de Ciéncia da América Latina e do Caribe,
p.260

® Registrado no Ministério da Cultura, Mapas Culturais, Sistema
Nacional de Informagdes e Indicadores Culturais (SNIIC) sob o n.
SNIIC: SP-15617, Cddigo: 5.78.95.6896

e Diretério da OBA (Olimpiada de Astronomia e Astrondautica) sob o n.
321

® |AU Dark Skies Ambassador sob o n. 159282

Atividades gerais do Observatorio

Atendimento por agendamento (escolas e grupos)
Atendimento em escolas e com observatdrio movel
Atendimento publico (uma vez por més, no minimo)
Oficina de construcdo de telescépios

ExposicGes fixas e itinerantes

Astrofotografias

Desenvolvimento de projetos e materiais didaticos
Pesquisas de inicia¢do cientifica, mestrado e doutorado
Desenvolvimento de TCC de graduages diversas
Cursos de extensdo

Formagdo de professores

Organizagdo de eventos

Semana de Imersdo Total em Astronomia (SelTA)

Exposicdo de Projetos do Observatdrio Didatico de

Astronomia (ExPrODA)

® Reunides quinzenais da equipe (formagdo e
planejamento)

e Noite de Observag¢des Internas para Treinamento da
Equipe (N.O.I.T.E.)

® Programa de formacgdo de monitores (ForMo)

e Acervo de publicagdes em astronomia

Parcerias

Secretaria Municipal de Educagdo (SME) de Bauru

Diretoria de Ensino Regional de Bauru (DER)

AMSAT-BR (Radio Amateur Satellite Corporation, grupo do Brasil)

Programa Municipal de Educa¢do Ambiental (PMEA) de Bauru

Museu do Café de Piratininga

Jardim Boténico de Bauru

Zoologico de Bauru

PROCAD CAPES

Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias da Pds-Graduagdo em

Educagdo para a Ciéncia da UNESP Bauru

Colégio Técnico Industrial (CTl) Unesp Bauru

o Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales de la Universidad de Buenos Aires

e BRAMON - Brazilian Meteor Observation Network

o NASE IAU — Network for Astronomy School Education of
International Astronomical Union

e Comissdo de Ensino e Divulgagdo (ComED) da Sociedade
Astrondmica Brasileira (SAB)

e Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA)

Museum Alliance da NASA

TV Unesp, TV Futura, Futura Play, TV Brasil com o programa

AstroLab

Radio Unesp com o programete Mundo Astrondmico

Fundagdo Astronauta Marcos Pontes

SENAI Bauru

Midia local, regional e nacional

Comité de Espagos Museoldgicos e Centros de Ciéncias da Unesp
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ALGUNS PROJETOS DOS MEMBROS DA EQUIPE DO OBSERVATORIO

Rodolfo Langhi, rodolfo.langhi@unesp.br

Projetos e Pesquisas

Titulo Nome Nivel | Modal.| Inicio Fim Situacao |Bolsa Edital
E;ﬁ?g;’i@%gggfg&? PARA O ENSINO E POPULARIZAGAO DA ASTRONOMIA E 3/2? d“:r!rl‘i ‘::eai‘;f: D | cNPg [01/03/2025 | 30/06/2026 | Andamento | B |36/2022 cNPq
2IS\{rléL§’\,‘Ag’\AMC;CIENTiFICA: MODELOS DIDATICOS PARA O ENSINO NAO-FORMAL DE /lerla\r: Jilia Montalvao ev | icem |otoomoza | 3110812025 | Andemento | & 712024 -1 EM
PROJETO E EXECUGAO DE UMA FONTE REGULADA PARA INSTRUMENTOS ASTRONOMICOS S;:z‘s" Walacy dos EM | ICEM |01/09/2024 | 31/08/2025 | Andamento | B |7/2024 - IC EM
Egﬁ";g; ﬁ\ﬁi;’i%l?\?ﬁg;ﬁ%?&%gggEB/:ASI’E'%E)(F)«TQTRULHAMENTO INVESTIGATIVODO | Enzo Cortez Paglianti EM | ICEM |01/0412024 | 31/08/2025 | Andamento | B |7/2024-IC EM
SE:I%CE{\SO EM ASTRONOMIA PARA A VALORIZAGAO DA CIENCIA: O ESTUDO DE ESTRELAS  |Julia Roberta Siqueira e | icem lotoomoza | 51/08:2025 | Andaments | B 712024 - 1G EM
gglisggZgBosERi;)CA\OI\J’LI\QTSé\/Il_iCEOAEZTlF|C|A|_|SM0 INFANTIL NAS REPRESENTAGOES DE  |Gabriella Temperine Rosa | oS | 0110912024 | 3110812025 | Andamento 812024 - PIBIC
0 ESTUDO DE ESTRELAS VARIAVEIS NA EDUCACAO EM ASTRONOMIA E:L‘iﬁ‘; Gustavo G ICSB | 07/04/2025 | 07/03/2026 | Andamento 5/2025 - ICSB
FORMAGAO DE PROFESSORES PARA O ENSINO DE ASTRONOMIA Raiane Santos Pereira G NE | 01/03/2025 | 31/12/2025 | Andamento 08/2024 - NE
FORMAGAO DE PROFESSORES PARA O ENSINO DE ASTRONOMIA Gabriella Temperine Rosa NE | 01/03/2025 | 31/12/2025 | Andamento | B | 08/2024 - NE
PROPOSTAS DE ENSINO DE ASTRONOMIA POR MEIO DE ASTROFOTOGRAFIAS g‘:lilli:?rme Albuguerque G | PBIC |01/09/2024 | 31/08/2025 | Andamento | B |8/2024 - PIBIC
i ﬁ&i;i%’é%ﬁg‘:‘&%%ﬁfgg‘%EB’:ASE'%E)C};S:TRULHAMENTO INVESTIGATIVO DO 1Ana Clara Leandro G | PIBIC |01/09/2024 | 31/08/2025 | Andamento | B |8/2024 - PIBIC
gm :g/gggg(fsnﬁ SgoAggzo’ugmé% S&Ngslljilg(égligo[? COMPLEMENTARIDADE ENTRE A |Danylo Semim Garcia 5 pos | 040312024 | 0410372028 | Andamento
Rl e I I e e e
el e R A T e
A INSERCAO DA ASTRONOMIA CULTURAL NA PRATICA ESCOLAR DO ENSINO FUNDAMENTAL g‘(')iy;:" Miranda de D Pos | 03/03/2022 | 03/03/2026 | Andamento
ASTRONOMIA NA TV ABERTA DO BRASIL PARA O PUBLICO INFANTIL 3/2? d“:r'T']rl‘:) dceai‘;‘f: D Pés | 04/03/2024 | 04/03/2028 | Andamento
I e R e e e
gg;Rir\;,ﬁtl;\ﬁlEs ’ag DISCURSOS DE PROFESSORES DA EDUCAGAO BASICA EM RELAGAO AO ABA:rr;ae sCIara Tessaroli R pos | 0610312023 | 0610312027 | Andamento
R e e
GAMIFICAGAO DE CONCEITOS DE ASTRONOMIA NO ENSINO DE FISICA Joso Vitor Catini Cardoso | G TCC | 2410212025 | 0110612026 | Andamento
IASC ASTEROIDES - CAGA ASTEROIDES UNESP GUARATINGUETA Helena Carrara Pausado
SOLARSCOPE ESCOLAR José Roberto Pausado
OFICINA DE CONSTRUGAO DE TELESCOPIOS Lionel Andriatto Pausado
AUTOMACAO DO TELESCOPIO DE 500MM Lucas e Alex Pausado
POLUIGAO LUMINOSA NO CAMPUS Paulo Piotto Pausado
SISTEMA SOLAR NA CALGADA Suzi Pausado
ESTAGAO DE PATRULHAMENTO DE METEOROS BRAMON Pausado
OCULTAGOES DE CORPOS MENORES DO SISTEMA SOLAR Iniciar
CLASSIFICAGAO DE GALAXIAS GALAXY ZOO Iniciar
RADIOTELESCOPIO Iniciar
RELOGIO DE SOL NO MUSEU DO CAFE E NO JARDIM DO OBSERVATORIO Iniciar
ANALEMA NO MUSEU DO CAFE E NO JARDIM DO OBSERVATORIO Iniciar
HELIOSTATO Iniciar
ESTAGAO ALL-SKY Iniciar
PROJETOS SDSS Iniciar
ESTRUTURA DE PIRATININGA (CRATERA) Iniciar
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ESTATISTICAS DO OBSERVATORIO 2024

Rodolfo Langhi, rodolfo.langhi@unesp.br

Classificacdo da Atividade (2024)

10 |EPA - Escola particular atendida pelo Observatério

28 |EPU — Escola publica atendida pelo Observatério

5 |G —Grupo especial atendido pelo Observatério

19 ([P — Atendimento publico

0 |OM - Atendimento com carreta (Observatério Mével)

17 |X - Atendimento externo (palestra, telescépio, feira, evento)

F — Reunido de formagdo de monitores

3 [R—Reunido de Planejamento
O — Outro tipo de atividade
6 |C- Curso ministrado

12 |Ativ. Conv. n. — Atividade por convocagdo numerada (ver atas)

92|Total anual de atividades

7,7|Média de atividades por més (considerando 12 meses)

657,0|Total anual da carga horaria de todas as atividades

7,1|Média da carga hordria por atividade

61,0{Total anual da carga horaria das atividades por convocagdo

9,0(Média anual de monitores das atividades por convocagdo

Pessoas atendidas conforme Nivel Escolar (2024)

170 [El — Educacdo Infantil
1228 EF | — Ensino Fundamental anos iniciais

896 [EF Il — Ensino Fundamental anos finais
5172 [EM — Ensino Médio
111 [ES — Ensino Superior
10.313 |V — Publico variado
514|P — Professores

Totais (2024)

59|Total de monitores

61,0|Carga hordria das atividades por convocagdo

1|Visitas técnicas

23 |Estados diferentes atendidos
155(Cidades diferentes atendidas
1150]|Alunos de escolas particulares

2564 |Alunos de escolas publicas

3714(Total de alunos das escolas atendidas no Observatério

264 |Pessoas dos grupos especiais atendidas no Observatério

3519 (Pessoas nos atendimentos publicos

0|Pessoas atendidas com a carreta

10403 |Pessoas atendidas em eventos externos

o

Pessoas atendidas em outros tipos de atividades

503 |Pessoas atendidas em cursos

Produg¢do académica (2024)

14|Projetos em andamento

9[|Pesquisas de Mestrado (M) e Doutorado (D)
16|Pesquisas de TCCe IC

Artigos publicados em periddicos

ul

o

Livro publicado

[y

Capitulo de livro

106 [Trabalhos apresentados em eventos

5[Palestras e mesas redondas

w

Programas de radio e TV

35|0rganizagdo de eventos académicos e cursos

. Observatério
Alunosde  Atendiment

15[EJA - Jovens e Adultos Ano caaalEs 0 ao publico Mével Total
(carreta)

e — 8 2012 1.952 1.614 0 3.566
18.403 [Total anual de pessoas atendidas 2013 1.995 1.206 0 3.201
214,2 |Média anual de pessoas por atendimento 2014 1.402 1.504 69 2.975

596,0 [Total anual de horas dos atendimentos 2015 1.700 1.700 0 3.400

2016 519 2.061 0 2.580

2017 387 2.672 1.172 4.231

. . 2018 1.514 4.036 823 6.373

Quantldade de atendimentos (2024) 2019 2.793 6.128 1.500 10.421
2020 0 0 0 431

5|El — Escola de Educagdo Infantil 2021 0 0 0 2.900

18|EF | — Escola Ensino Fund anos iniciais 2022 0 0 0 8.550

10[EF Il — Escola Ensino Fund anos finais 2023 8.547 11.144 0 19.691

16(EM — Escola de Ensino Médio 2024 4.481 13.922 0 18.403

Total 25.290 45.987 3.564 86.722

4(ES — Instituto de Ensino Superior
28|V — Atividade publica
P — Grupo de professores

Ul

[any

EJA - Jovens e Adultos

Total anual de atendimentos

Média anual: 6.671 pessoas (presencialmente)

Obs.: nem todos os visitantes assinam o livro de visitas; atendimentos em
eventos de grande volume ndo passamos o livro de visitas; lives e eventos
online ndo estdo contabilizados aqui; a partir de margo de 2020 teve inicio
as restricbes devido a pandemia prosseguindo em 2021. Apesar de
realizarmos atividades de atendimento em escolas e outros locais parceiros
em 2021 e 2022, ndo houve contabilizagdo precisa de participantes,
lembrando que o prédio ficou aguardando pela reforma.
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O(A) MONITOR(A) DO OBSERVATORIO: O QUE FAZ?

Rodolfo Langhi, rodolfo.langhi@unesp.br

Etapas resumidas para quem deseja
ser monitor:

Etapa 1

] Antes de se candidatar para fazer parte da Equipe
do Observatoério, vocé tem a opcdo de acompanhar a
equipe no site, nas redes sociais, nos atendimentos e
outras atividades até que um préximo processo
seletivo seja aberto (geralmente no meio do ano).

] 0
(ReMNova) acontece periodicamente, e vocé pode se
candidatar para uma vaga nos periodos em que este
processo seletivo (ReMNova) estiver aberto.

Recrutamento de Monitores Novatos

Etapa 2

] Quando o ReMNova estiver com as inscrigoes
abertas para novos monitores, vocé devera se inscrever
em um formulario, respondendo algumas perguntas e
inserindo alguns dados.

Etapa 3

] Apds o preenchimento do formuldrio, vocé sera
chamado para uma entrevista pela Comissido de Gestdo
de Pessoas do Observatério

] Se vocé for aprovado na entrevista, a préxima
fase serda a escolha de um tema especifico para cada
inscrito preparar uma apresentacdo em slides para
uma data posterior a ser agendada pela Comissdo de
Gestao de Pessoas do Observatério

Etapa 4

] Se aprovado, o novo membro deve: a) Responder
aos primeiros 4 médulos do Programa de Formacao de
Monitores (ForMo) em um periodo de 6 meses; b)
Fazer o curso Aprenda a Ler o Céu I e entregar o
certificado de conclusdo em um periodo de 6 meses a 1
ano

Etapa 5

] 0 novo membro tem a opcio de fazer outros cursos
disponibilizados pelo Observatério, e entregar o
certificado até o final do ano, ganhando horas adicionais

| Opcionalmente, o monitor pode fazer em seu
proprio ritmo, durante seus préximos anos atuando como
membro da Equipe, todos os cursos do Observatorio,
avancando seu nivel de certificagio

Etapa 6

| Uma vez por ano, todo monitor deve participar
obrigatoriamente de 2 eventos: Semana de Imersao Total
em Astronomia (SelTA) e apresentar um poster na
Exposicdo de Projetos do Observatério Didatico de
Astronomia (ExPrODA)

m  Ambos os eventos ocorrem na mesma Ssemana,
geralmente no final do ano, e o objetivo é a sua formacao
como monitor ao assistir a SelTA, além de ter a
oportunidade de mostrar (na ExPrODA) o que vocé
desenvolveu no Observatério ao longo do ano

n Anualmente, nesta etapa da SelTA e ExPrODA, toda
a equipe passa pela Avaliacdo de Monitores (AMo)

Permaneéncia

m Para se manter na equipe, todo monitor deve
participar obrigatoriamente:

a) de um dos times de atendimento de escolas (uma
vez por semana no Observatdrio)

b) de todos atendimentos publicos realizados em
Bauru no Observatério (em média, uma vez por més)

c) de uma das comissdes

d) de convocagdes para reunides de planejamento e
formacao (em média, uma vez por semana)

e) apresentar trabalho apds um ano na ExPrODA
(Exposicao de Projetos do Observatdrio Didatico de
Astronomia) durante a SelTA (Semana de Imersdo
Total em Astronomia)


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfhmqb8mS6h3bCzkwP27ilmAO8tQD1Vt2jDNyl6bwls-fU2CA/viewform?usp=sharing&ouid=106024337043961428183
https://sites.google.com/unesp.br/programa-formo
https://sites.google.com/unesp.br/programa-formo
https://www.sympla.com.br/play/aprenda-a-ler-o-ceu-atividades-praticas-de-astronomia-observacional/1604967
https://sites.google.com/unesp.br/observatoriounespinterno/forma%C3%A7%C3%A3o?authuser=0#h.s2iafqy42kog
https://sites.google.com/unesp.br/observatoriounespinterno/forma%C3%A7%C3%A3o?authuser=0#h.s2iafqy42kog
https://sites.google.com/unesp.br/observatoriounespinterno/forma%C3%A7%C3%A3o?authuser=1#h.jp4wsfz3ri8a
https://sites.google.com/unesp.br/x-seita
https://sites.google.com/unesp.br/x-seita
https://www.fc.unesp.br/#!/observatorio/atividades/exproda/
https://www.fc.unesp.br/#!/observatorio/atividades/exproda/
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ENSINO DE ASTRONOMIA NA EDUCACAO BASICA: O PATRULHAMENTO INVESTIGATIVO DO
CEU POR IMAGEAMENTO AUTOMATICO DE METEOROS

ANA CLARA LEANDRO GIACOMINI, Rodolfo Langhi, Unesp Bauru, clara.giacomini@unesp.br, rodolfo.langhi@unesp.br

INTRODUCAO

A observagéo de chuvas de meteoros desempenha um papel fundamental
na analise das correntes de meteoroides e na compreensao de suas
origens, além de ter relevancia direta para a astronomia e a seguranca da
navegacdo espacial. No entanto, existe uma significativa lacuna de
conhecimento nessa area no hemisfério sul. Essa limitagdo motivou o
desenvolvimento de um projeto que alia pesquisa cientifica a educagao
basica por meio da Ciéncia Cidada.

O Projeto PatrICIA (Patrulhamento Investigativo do Céu por Imageamento
Automatico) propde a investigagdo de meteoros utilizando registros de
uma camera all-sky, a0 mesmo tempo em que promove o envolvimento
ativo de estudantes do ensino médio na coleta e analise de dados. Assim,
0 objetivo deste trabalho é coletar e analisar dados sobre a entrada de
meteoroides na atmosfera terrestre, ampliando o conhecimento cientifico
sobre o tema e fortalecendo o ensino de astronomia na educagao basica.

FUNDAMENTACAO

Segundo Schwartzman (2001), a partir do século XIX ocorreu um processo
de profissionalizagdo da ciéncia que gerou um distanciamento entre a
producéo cientifica e a populagdo em geral, centralizando o conhecimento
em ambientes controlados, como laboratérios e universidades. Esse
afastamento prejudica a evolugdo da ciéncia ao dificultar sua comunicagédo
e compreensdo publica, além de reduzir o engajamento cidaddo em
processos que afetam suas vidas, o que pode ser revertido por meio de
iniciativas de ciéncia cidada.

Dentro da epistemologia da ciéncia cidada, Alan Irwin (1995) a concebe
como uma forma de democratizar e tornar mais participativa a ciéncia,
enquanto Rick Bonney (1996) a define como a contribuicdo de cidadaos
voluntarios na coleta de dados para pesquisas cientificas. Essa pratica
amplia o alcance das investigagdes, fortalece a coleta de informacgdes
(MARTINS; CABRAL, 2021) e contribui para a educagdo basica ao
aproximar ciéncia e cotidiano, estimulando o desenvolvimento de
habilidades e a construgdo de uma cultura cientifica duradoura (FRANCA
etal, 2019).

A ciéncia cidada aplicada a projetos em astronomia tem grande
importancia, pois permite lidar com quantidades massivas de dados que
muitas vezes seriam invidveis de serem analisados apenas por
profissionais, ao mesmo tempo em que amplia a divulgacéo cientifica e
desperta o interesse publico pelo tema.

METODOLOGIA

Este projeto possui uma abordagem baseada na Ciéncia Cidada, conforme
promovido pela International Meteor Organization (IMO). A pesquisa sera
conduzida no contexto da astronomia amadora por uma equipe de
estudantes de Iniciagdo Cientifica de graduagdo e ensino médio em todo o
estado de Sao Paulo, sob orientagdo do Observatério de Astronomia da
UNESP, campus de Bauru.

A captagdo dos dados foi possivel gragas a colaboragdo com a rede
BRAMON (Brazilian Meteor Observation Network) e o Projeto icaro, que
viabilizaram o acesso a registros obtidos por uma camera All-Sky, na zona
rural de Jacarezinho, Parana.

Os estudantes participantes receberdo treinamento para analisar
criticamente os dados obtidos, registrando informagdes como horario da
ocorréncia, classificagdo do meteoro, magnitude aparente, comprimento
angular do traco e condigdes do céu.

Os videos analisados sdo arquivados em formato time-lapse de cerca de
dois minutos, sendo que cada frame traz metadados como data, hora,
temperatura, tempo de exposigdo e sensibilidade da camera. Para validar
os registros, cada meteoro visivel seréa comparado com a simulagéo do
céu no mesmo dia e horario no software Stellarium, o que permite
confirmar sua posi¢éo e extrair dados astrondmicos relevantes, como a
magnitude, o comprimento angular e a possivel associacdo com chuvas de
meteoros conhecidas.

RESULTADOS

A andlise inicial dos registros foi conduzida por uma estudante do ensino
médio participante do projeto, atualmente aluna da Unesp no curso de
Fisica. A partir da avaliagdo quadro a quadro dos videos obtidos pela
camera All-Sky, foi possivel identificar e classificar alguns eventos de
meteoro. Entre os parametros levantados destacam-se a determinagéo do
horario da ocorréncia, a estimativa da magnitude aparente, comprimento
angular dos tragos observados e a sua classificagéo (tipo), ou seja, se ele
é esporadico (ESP) ou proveniente de uma chuva (IMO). A tabela 1 retine
dados do dia 4 de agosto de 2022.

Tabela 1. Dados de meteoros analisados em 4 de agosto de 2022

Dia | Més | Ano | Hora | Min | Seg | Tipo I::i:::::e Con(\:rrai:a:)nto Tem'(’:) XB:
4 8 |2022| 19 32 | 5 | ESP 2,05 1,17 16
4 8 2022 | 22 31 18 | ESP 2,35 4,1 15
4 8 2022 0 24 | 30 | ESP 2,40 0,5 23
4 8 |2022| 2 32 | 43 | ESP 3,45 0,5 23
4 8 |2022| 2 48 | 7 | ESP 3,25 1,0 23
4 8 |2022| 3 33 | 10 | ESP 3,95 1,0 23

Atualmente o projeto estd sendo divulgado para selecionar novos
estudantes do Ensino Médio, de qualquer escola do estado de Sao Paulo,
interessados em participar das analises, por meio de um formulario de
inscrigao.
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OBSERVAGAO E ANALISE DE ESTRELAS VARIAVEIS DA CLASSE SX PHE

Caio Félix Alves de Melo, caio.felix@unesp.br

INTRODUCAO

As estrelas SX Phoenicis, por serem raras e com caracteristicas exclusivas,
despertam grande interesse na pesquisa astronémica. Diversas incertezas
ainda cercam sua natureza e modelagem tedrica, tornando essencial o
monitoramento constante e a andlise dos dados. Este trabalho busca
evidenciar suas principais propriedades e discutir os desafios na
compreensdo dessas estrelas pulsantes de periodo ultracurto.

FUNDAMENTACAO

As estrelas SX Phoenicis, identificadas desde a década de 1970, tém se
destacado na astrofisica pelo seu comportamento de pulsagdo
extremamente curta e brilho variavel. O estudo dessas estrelas é relevante
para compreender processos evolutivos entre varidveis, como Delta Scuti e
Cefeidas. InvestigacOes recentes exigem técnicas sofisticadas de fotometria
e analise de curvas de luz, além de modelagem tedrica aprofundada. Este
trabalho se fundamenta em cerca de 17 artigos nacionais e internacionais,
com destaque para as contribuicdes do astronomo Tasso Augusto
Napoledo, envolvendo identificagdo de novas SX Phoenicis e avangos nos
pardmetros observacionais e tedricos dessas estrelas.

Figura 1- Curvade luz de CY Aquarii {04.051072001)

Horas
0:00:00 0:28:48 0:67:38 126:24 186:12 2:24:00 2:62:48 32138 3:60:24

Figura 2: Foto demonstrando a montagem de telescépio com camera CCD — essencial para
observagao fotométrica. Fonte: (Observatdrio Nacional/Portal Gov.br; 2024)

RESULTADOS

A andlise fotométrica realizada sobre as estrelas SX Phoenicis KZ Hya e CY
Aquarii, ilustrada nos graficos apresentados, revela variagdes periddicas
bem definidas e oscilagdes rapidas de brilho ao longo de poucas horas. As
imagens das curvas de luz evidenciam o comportamento tipico das SX Phe,
com amplitudes caracteristicas e ciclos curtos, refor¢ando sua classificagdo
como estrelas variaveis de periodo ultracurto. Esses registros destacam de
forma clara a relagdo entre os dados observacionais e o aspecto fisico
dessas estrelas durante o monitoramento.

Fig 1 - Fotometria V de KZ Hya
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Figura 1: Curva de luz da estrela varidvel CY Aquarii obtida entre 04 e 05 de outubro de
2001, mostrando variagbes periddicas de magnitude que caracterizam estrelas pulsantes
de periodo ultracurto do tipo SX Phoenicis. Os picos representam momentos de maior
brilho e os vales correspondem a diminuigdo na luminosidade. Fonte: (Napoledo, T.A.J.,
2001).

METODOLOGIA

As observagdes das estrelas SX Phoenicis sdo feitas durante sessdes
noturnas, utilizando telescépios com detectores CCD e o método de
fotometria diferencial. Neste processo, o brilho da estrela varidvel é
comparado com o de uma estrela de referéncia préxima, reduzindo
interferéncias atmosféricas. Ao longo de varias horas, sdo registrados
dados precisos de luminosidade, que, apds calibragdo, sdo plotados em
curvas de luz para analisar os ciclos de variagdo caracteristicos dessas
estrelas. Este método permite identificar o periodo e a amplitude das
pulsagbes e contribui para o monitoramento colaborativo em redes
astronGmicas especializadas.

Magnitude V

Figura 3: Curva de luz V da estrela variavel KZ Hya, obtida por fotometria ao longo de
varios ciclos. O grafico evidencia a variagdo periddica de magnitude tipica de estrelas SX
Phoenicis, caracterizada por oscilagdes regulares e rapidas no brilho. Fonte: (Napoledo,

T.A.J., 2006).

Figura 4: Captura de uma estrela varidvel da classe SX Phe, juntamente com o grafico de
sua curva de luz. Fonte: (Quintdo, 2025)
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UM MODELO REPRESENTACIONAL DO CRUZEIRO DO SUL COMO ATIVIDADE
PARA EDUCAGAO EM ASTRONOMIA

Danylo Semim Garcia, danylo.garcia@unesp.br

INTRODUCAO

A Educagdo em Astronomia permeia diversos espagos da
educacdo formal e ndo formal, caracteristica do seu potencial
motivador e interdisciplinar na Educacdo em Ciéncias. Para
Langhi (2009), a astronomia deve ser trabalhada na educagao,
pois entre muitos outros motivos, ela promove um papel
motivador para estudantes, alunos e professores, desencadeia
uma grande quantidade de perguntas sobre o universo a sua
volta e ainda oferece a oportunidade de ter uma visdo global de
como o conhecimento humano foi construido ao longo dos
séculos. A astronomia é uma ciéncia basicamente visual e que
diferentemente da maioria das ciéncias, ndo tocamos nos
materiais astronémicos para serem adequadamente analisados
em laboratério. Este trabalho propde a apresentagdo de um
material educacional do tipo modelo representacional para a
abordagem de conceitos de astronomia nestes espacos
educacionais.

FUNDAMENTACAO

Segundo Bezzera (2011), em seu estudo sobre modelagem e
estruturas conceituais na ciéncia, pode-se distinguir duas nog¢des
de modelos, a légica e a representacional. Este ultimo
caracterizado como um modelo concreto ou fisico, que procura
reproduzir em um suporte material algo da configuracdo
geométrica e das proporgGes do objeto original ou em escala
(por exemplo, uma esfera armilar, um planetario). A
fundamentagdo para o desenvolvimento do ensino e da
aprendizagem na educagdo, com a utilizagdo do modelo
representacional da constelagdo do Cruzeiro do Sul, nos diversos
espacos de educagdo, deve considerar a interacdo social, a
media¢do no uso do objeto e a formagdo de conceitos cientificos
a partir dos conhecimentos cotidianos. Para Vygotsky (2001), o
meio social é o principal caminho para o desenvolvimento do
aprendizado. E através das relagdes sociais que o sujeito
aprende e se desenvolve. Qualquer atividade educacional de
interacdo que ocorre entre aluno-aluno, aluno-grupo e
grupo-grupo, utiliza de significados para a comunicagdo e que
descrevem como o desenvolvimento esta diretamente ligado a
interacdo com o outro e com os objetos (Vygotsky, 1991).

METODOLOGIA

A proposta metodoldgica se constitui na descri¢cdo da atividade
pratica do tipo recorte e cole necessaria para a constru¢do do
modelo representacional. O modelo deve ser impresso em papel
cartdo, recortadas as janelas que contém um X . Deve-se realizar
as dobras nas linhas pontilhadas e colar as divisdrias. As estrelas
estdo representadas nos pontos brancos das tiras pretas.

Figura 1: a visualizagdo do modelo impresso e finalizado.

RESULTADOS

A realizacdo da atividade educacional permite a abordagem de
diversos topicos de Astronomia, dentre eles, estudo e
observacdo do céu noturno, as constelagGes, a medida de
distancia astrondmica e, com destaque, a configuracdo do
universo a partir da concepgdo cotidiana de um céu plano e o
referencial de visualizacdo a partir da Terra.

Figura 2: a visualizagdo da constelagdo a partir do modelo pronto.
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O ESTUDO DE ESTRELAS VARIAVEIS NA EDUCACAO EM ASTRONOMIA

Eduardo Gustavo Esbizera, FC, Bauru, eduardo.esbizera@unesp.br

INTRODUCAO

O estudo das estrelas varidveis parte da premissa de se analisar a
“variagdo de brilho” de uma estrela, e essa “variagdo” ocorre em
algumas fases de suas existéncias. Os tipos de varidveis principais
sdo: pulsantes, cefeidas classicas, estrelas tipo W virginis, estrelas
tipo RR syrae, cefeidas ands, estrelas tipo RV Tauri, miras, varidveis
vermelhas semi-regulares e irregulares. Nesta pesquisa, sdo
contempladas duas estrelas da classe das cefeidas, denominadas de
kappa Pavonis (da constelagdo do Pavdo) e a beta Dourados (da
constelagdo de Peixe Dourado), ambas varidveis de curto periodo
(cerca de 9 dias). Compreender os padrbes destas variagbes de
magnitude revela diversas caracteristicas importantes para a
pesquisa astrondmica no campo das estrelas e sua evolugdo (Percy,
2007). Este tipo de estudo de estrelas varidveis mantém um potencial
enriqguecedor para o ensino de Fisica e desenvolvimento de
competéncias e habilidades de observagdo da natureza e introdugao
ao método cientifico.

MATERIAL E METODOS

Os dados sdo coletados por meio de observagdes astrondmicas com
bindculos, embora haja variaveis possiveis de serem estudadas a olho
nu (Amorim, 2015). As andlises dos dados fundamentam-se nas
teorias recentes acerca da astrofisica estelar (Napoledo, 2018). Para
essa pesquisa, utilizamos um tripé com bindculo 10x50. Os objetos
de estudos sdo as estrelas kappa Pavonis e beta Douradus, pelo
método da comparagdo de sua magnitude naquele dia com outras
estrelas de referéncia. Ao longo dos dias, sdo registradas as
magnitudes e plotadas em um grafico de curva de luz, utilizando
scidavis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A classe da cefeida cldssica pode ser dividida em dois sub-grupos:
cefeida tipo | e cefeida tipo Il. As de tipo | sdo mais jovens e
brilhantes, enquanto as do tipo |l sdo exatamente o inverso. A estrela
kappa Pavonis pertence ao grupo de tipo Il
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Figura 1. Grafico da variagdo de magnitude da estrela kappa Pavonis em
fungdo do tempo (dias).

Portanto ela é mais fraca em brilho quando comparada com a outra,
sendo definida (através de varios indicios) a variagdo de sua
magnitude algo em torno de 40 a 50 (esses valores sdo elevados a
uma poténcia de 10 em comparag3o aos valores reais). E notavel um
padrdo de pulsagdo ao longo dos dias, nas quais terdo
correspondéncia com a outra estrela de comparagao, beta Douradus,
que é pertencente ao tipo |, ou seja, mais jovem e brilhante, assim a
sua variacdo de brilho é estimada entre 33 e 43.

Beta douradus

+ Registros de magnitudes.

Escala de
E3

15fjul 19/jul 23jul 02jago 0%/ago 16/ago

ZE{]u\v
Tempo (dias)
Figura 2. Grafico da variagdo de magnitude da estrela beta Douradus em

fungdo do tempo (dias).

CONCLUSOES

Com base nos dados coletados, podemos concluir previamente que
as estrelas da classe cefeida se comportam de maneira semelhante,
confirmando os pressupostos tedricos. Esta pesquisa ainda se
encontra em andamento e as tomadas de dados estdo sendo
realizadas. No entanto, os resultados mostram-se promissores no que
diz respeito a sua aplicagdo em sequéncias de ensino para a
abordagem interdisciplinar de conceitos de Fisica, Astronomia,
Matematica e Quimica. Além disso, conforme Langhi (2016), ao
envolver alunos do ensino médio em uma metodologia interativa e
investigativa de ensino, o processo de observagao, registro e analise
de dados potencializa o desenvolvimento cognitivo do aluno para a
compreensao acerca do funcionamento da Ciéncia e aumenta a sua
confiabilidade no trabalho dos cientistas.
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ENSINO DE ASTRONOMIA E FORMACAO DE PROFESSORES: REFLEXOES A PARTIR DA
PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA

Elizandra Daneize dos Santos, elizandra.daneize@unesp.br

INTRODUCAO

Este trabalho é um recorte da pesquisa de doutorado que estd em
andamento e se fundamenta na abordagem tedrica e filoséfica do
Materialismo Histérico Dialético e na abordagem educacional da Pedagogia
Histérico-Critica (PHC). O problema de pesquisa é como ensinar
Astronomia nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental com base nos
pressupostos da PHC? O objetivo é compreender como os professores de
Ciéncias planejam, ensinam e refletem a Astronomia nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, com base nos pressupostos da PHC. Enquadra-se no
delineamento de pesquisa com investigagdo em campo, com o
desenvolvimento de Encontros Formativos aos docentes da disciplina de
Ciéncias. E possivel estabelecer discussdes e reflexdes sobre a importancia
do Ensino da Astronomia e verificar as possiveis mudangas na pratica
pedagodgica de professores, levantando problemas e dificuldades evidentes,
contribuindo assim para a pesquisa na area do ensino de Ciéncias e
Astronomia.

FUNDAMENTAGCAO

Destaca-se a importancia de os professores, desde sua formagdo, terem
acesso ao processo de transmissdo e socializagdo do conhecimento
cientifico, artistico e filoséfico mais desenvolvidos e elaborados que foram
construidos pelo género humano ao longo da histéria (Saviani, 2011). A
atuacdo na pratica social pode ser refletida criticamente, a partir de uma
formagdo que contribua para a socializagdo do conhecimento erudito nas
dimensdes cientificas, artisticas e filoséficas, como aponta Saviani. O foco
no processo de ensino e de aprendizagem para a PHC é contribuir com a
elevagdo do nivel cultural, intelectual e cientifico dos alunos, bem como
promover o aprofundamento das suas concep¢des de mundo e de
sociedade (Rossi, 2022). Por isso, a educagdo escolar demanda uma pratica
pedagdgica baseada num curriculo voltado a transmissdo dos
conhecimentos historicamente sistematizados e pela prética social ao
longo dos tempos, orientada por um planejamento intencional com uma
sistematizagdo logica e sequencial dos conteddos de ensino (Martins,
2016). Nesse sentido, a autora afirma que a instituicdo escolar é
responsavel por disponibilizar a todos o que ha de historicamente mais
desenvolvido no ambito dos conhecimentos filosoficos, artisticos e
cientificos.

METODOLOGIA

Docentes da disciplina de Ciéncias de um municipio da Regido Oeste do
Parana participaram voluntariamente de Encontros Formativos em 2024,
ministrados pela pesquisadora, com a abordagem de concepg¢des sobre o
ensino da Astronomia, relacionadas aos pressupostos da PHC, bem como
encaminhamento, desenvolvimento e execu¢do de propostas de atividades
em que os professores elaboraram e desenvolveram com suas turmas;
discussGes e trocas de experiéncias a partir das atividades desenvolvidas
por cada professor com seus alunos. A coleta de dados feita com o uso de
questionarios e didrio de campo, e a Analise de Conteudo de Bardin (2009)
para a analise dos dados constituidos.

RESULTADOS

Durante os Encontros Formativos, foram abordados os aspectos tedricos da
PHC, principalmente em relagdo a fungdo social da escola, do professor e
da educagdo. Os objetivos de aprendizagem dispostos na BNCC, sobre

Ciéncias da Natureza, foram retomados e discutidos, principalmente os que
possibilitam aos alunos a compreensdo do mundo em que vivem, e dentre
outras coisas, do nosso planeta no Sistema Solar e no Universo, além da
aplicagdo dos conhecimentos cientificos nas varias esferas da vida humana
(Brasil, 2018). Levar o aluno a se apropriar dos conhecimentos elaborados
ao longo da histéria da humanidade e a ter atitudes criticas em suas
relagGes sociais, € um papel importante delegado ao professor.

Figuras 1, 2 e 3: Atividades desenvolvidas com os docentes durante os Encontros
Formativos em 2024 (acervo da autora).

SituagBes vivenciadas entre aspectos tedricos e praticos contribuiram para
a construgdo de um conhecimento mais sélido e fundamentado
cientificamente em astronomia. Os resultados evidenciam atitudes na
pratica docente que corroboram para um ensino mais significativo, na
condugdo dos alunos a apropriagdo critica do conhecimento, capaz de
formar seres humanos mais conscientes, criticos e ativos na construgdo de
um mundo melhor.
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AVANCOS NA APLICACAO DE CELULAS SOLARES DE PEROVSKITA NO ESPAGO

Gabriel Dias Trevisan, gabriel.d.trevisan@unesp.br

INTRODUCAO

As células solares de perovskita (CSPs) constituem uma
tecnologia fotovoltaica promissora em virtude de suas notaveis
propriedades optoeletronicas, o que tem despertado crescente
interesse em sua aplicacdo em satélites. Com o objetivo de
aprimorar a estabilidade desses dispositivos, pesquisadores tém
incorporado materiais avangados e desenvolvido protocolos
otimizados de caracterizacdo elétrica, visando investigar os
fenomenos de metaestabilidade e envelhecimento. O presente
estudo analisa o impacto da atmosfera no desempenho e na
estabilidade das PSCs. As medi¢des de corrente—tensao (JV),
isoladamente, ndo sdo suficientes para elucidar completamente a
dindmica de funcionamento desses dispositivos. Dessa forma, foi
examinada a influéncia de diferentes atmosferas nas respostas
elétricas das PSCs por meio da técnica de espectroscopia de
impedancia (IS). Além disso, o trabalho avalia o comportamento
elétrico de uma perovskita mista com cation duplo, de
composi¢do Cs,7FA(;Pb(Iy43B1y17);, depositada por processo
em solucdo sob atmosfera de nitrogénio.

FUNDAMENTACAO

Este estudo sobre células solares de perovskita (CSPs) investiga
o potencial dessa tecnologia, que se destaca por sua elevada
eficiéncia e viabilidade econdmica. O trabalho busca analisar o
impacto da atmosfera e dos processos de envelhecimento na
resposta elétrica dos dispositivos, por meio da técnica de
espectroscopia de impedancia.

® I\ V() = Z@) - 1(@)
CNT =l
e o) A= 0C

0

Figura 1: (a) Perturbag@o senoidal nas medi¢oes de EIE; (b)
resposta de corrente; (¢) diagrama de Nyquist de circuito RC; (d)
medida em circuito aberto sob iluminagdo e equacdes gerais da
impedancia e das reatancias capacitiva e indutiva.

METODOLOGIA

Neste trabalho, células solares de perovskita do tipo n—i—p foram
preparadas por meio da técnica de spin-coating em glovebox sob
atmosfera de nitrogénio (N,). Em seguida, os dispositivos foram
armazenados em diferentes condi¢des: uma célula permaneceu
sem exposicdo luminosa mantida em atmosfera inerte na
glovebox, e a outra foi exposta simultaneamente a luz e ao ar
ambiente. Para avaliar as alteragdes no desempenho dos
dispositivos, foram realizadas medigoes elétricas nas CSPs.

Figura 2: Comparagao visual dos dispositivos n-i-p armazenados
(a) fora e (b) dentro da glovebox e diagrama do dispositivo n-i-p.
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Figura 3: Curvas de JV das quais foram calculos os valores de
eficiéncia (PCE) dos dispositivos n-i-p armazenados (a) dentro ¢
(b) fora da glovebox. Compara-se o efeito de recuperacdo dos
dispositivos apds duas semanas por técnicas elétricas poling

effect.
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Figura 3: Grafico de Nyquist dos dispositivos n-i-p armazenados
(a) dentro e (b) fora da glovebox.
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UM ESTUDO SOBRE O ANIMISMO E O ARTIFICIALISMO INFANTIL NAS REPRESENTAGOES DE
CRIANCAS SOBRE AS CONSTELAGOES

Gabriella Temperine Rosa®, Rodolfo Langhi?, Unesp Bauru, ‘temperine.rosa@unesp.br, *rodolfo.langhi@unesp.br

INTRODUCAO

O estudo de Jean Piaget sobre a representagdo do mundo na crianga
apresenta uma grande relevancia no entendimento do desenvolvimento
humano. A partir do animismo e do artificialismo, evidenciam-se formas
proprias de compreender o mundo natural. No ensino de astronomia,
criangas frequentemente elaboram concepgdes alternativas sobre os astros
(Bartelmebs; Figueira, 2021; Langhi, 2011), revelando interpretagdes que
vdo além do conhecimento cientifico formal, especialmente ao explorar
como as concepgdes sobre os astros sdo formadas no imaginario infantil.
De acordo com Ghirardello (2020), as representagdes celestes sob a forma
de constelagBes foram e continuam sendo de extrema relevancia para a
humanidade. O objetivo deste estudo foi realizar uma aproximagdo entre o
animismo e artificialismo infantil de Piaget sobre os astros e as
representacdes das constelagGes das criangas visitantes de um espago ndo
formal de ensino de Astronomia.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado com quatro criangas de 7 a 10 anos, mediante
consentimento dos responsdveis e submissdo ao CEP. Os materiais
utilizados incluiram papel A4, lapis de cor, gravagbes em dudio e um
conjunto de estrelas em E.V.A. para representacdo das constelagbes. A
coleta de dados seguiu o Método Clinico Piagetiano (Piaget, 1947/2005) de
entrevista, com perguntas abertas e flexiveis que possibilitaram explorar
diferentes tipos de crengas infantis, com dura¢do média de 30 minutos, que
ocorreram em ambiente silencioso, e foram feitas apds a visita a um
Planetario Itinerante. As falas transcritas foram examinadas
qualitativamente por meio da Andlise de Contetido (Bardin, 1977).

Figura 1: exemplo de desenho feito por uma das criangas entrevistadas

RESULTADOS E DISCUSSOES

As entrevistas revelaram dados sobre o modo como as criangas
compreendem fendmenos celestes, e esse. Destaca-se que muitas falas
expressam elementos tipicos do animismo, como a crenga de que as
estrelas se movem por vontade propria para formar desenhos no céu, ou
que sentem emogdes, como em “as estrelas querem deixar o céu mais
bonito”, e algumas apresentaram artificialismo em falas como “Deus criou
as estrelas com formatos de animais”. Em todos os casos, as criangas
apresentaram explicagdes que integram experiéncias pessoais, referéncias
culturais e influéncias escolares, além da tentativa de racionalizagdo dentro
de seu préprio repertério. Notou-se, também, que as figuras mais
conhecidas foram Trés Marias e Cruzeiro do Sul. A manipulagdo do material
concreto também facilitou a expressdo das ideias. Por fim, foi relatado

encantamento e animagdo sobre a visita ao Planetario Itinerante por parte
dos entrevistados, o que os motivou a falar sobre o0 assunto nas
entrevistas, porém ainda elaboraram concepgOes alternativas sobre o
assunto.

CONCLUSOES

As respostas se concentraram em crengas espontaneas e desencadeadas,
alinhadas as categorias de Piaget (1947/2005), o que reafirma a
importancia de abordagens investigativas que respeitem a logica propria da
infancia, além de levar em conta fabulagdes que revelam o papel
afetivo-cultural das constelagbes (Bartelmebs; Figueira, 2021). Com isso,
visitas ao espacgo informal podem estimular o interesse das criangas ndo s
sobre as constelagdes, mas sobre a astronomia como um todo. Porém, para
a obtengdo do conhecimento cientifico, como afirma Langhi & Nardi
(2010), é importante que haja formagdo de professores sobre contetdos
de Astronomia, para, assim, integrarem a pratica da visita de um ambiente
ndo-formal em um ambiente formal. Nessa formagdo, o incentivo para que
professores possivelmente utilizem o método clinico como ferramenta
diagndstica e a Andlise de Contelido como balizador interpretativo pode
permitir que identifique-se modos de articulagdo entre conhecimento
prévio e novos saberes, possibilitando um ensino de astronomia que
respeite as trajetdrias de pensamento das criangas e seu valor significativo,
ao mesmo tempo que as encaminha para concepgdes mais proximas do
pensamento cientifico.
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LETRAMENTO ASTRONOMICO — UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE ASTRONOMIA NOS
ESPACOS DE EDUCACAO NAO FORMAL

Gleici Kelly de Lima, limakellygleici@gmail.com

INTRODUCAO

A partir da emergéncia de pesquisas voltadas ao ensino de
astronomia para criangas, elaboramos uma proposta tedrica
para o letramento cientifico no Ensino de Astronomia em
espacos nado-formais, como observatérios astrondmicos e
planetarios. Esta proposta dialogou com o referencial
psicanalitico freudiano e lacaniano, a Educagdo e Psicandlise, e,
Educagdo em Ciéncias e Astronomia. A pesquisa teve como
objetivo estabelecer proposi¢ées do letramento cientifico para
criancas com base na teoria psicanalitica articulada a Educacdo
em Astronomia. Aqui apresentamos a Constelagdo do
Letramento Astrondmico no Ensino de Astronomia para
criancas, e para todas as pessoas envolvidas no processo de
apreender os significantes da Astronomia.

FUNDAMENTACAO

O letramento astrondmico aqui apresentado é representado por
uma constelagdo que evidencia os significantes necessarios para
este letramento no Ensino de Astronomia. O letramento
cientifico pensado a partir da aproximagdo com a teoria
psicanalitica auxilia a refletir sobre a ideia de sujeito do saber
nos espagos de Ensino de Astronomia. Sujeito este
compreendido pelo viés hermenéutico, que produz e
movimenta os sentidos (Lacan, 2008), visto enquanto sujeito do
inconsciente, do desejo e da linguagem (Lima, 2024; Lima;
Langhi; Nascimento, 2025).

METODOLOGIA

Configura-se como um estudo tedrico explicativo de abordagem
qualitativa, cujo o método de andlise e interpretagao dialogou
com a teoria psicanalitica. A partir dela, elaborou-se a
Constelacdo do Letramento Astronbmico no ensino de
Astronomia para criangas em espacgos de educag¢do ndo-formal,
como nos observatdrios astrondmicos e planetarios.

A constelagdo mobiliza cinco conceitos que evidenciam um novo
olhar para o letramento na astronomia: A palavra; O espago; O
brincar; A experiéncia e O devaneio. Cada conceito representa
uma estrela da constelagdo e sdo interligadas pelas linhas
imaginarias da relagdo transferencial que evidencia o campo da
palavra, do inconsciente e do desejo. A questdo que interessa
nessa metafora é entender que, da mesma forma como em uma
constelagdo astronémica, em que cada estrela estda em lugares
diferentes, com distancias e tamanhos variados, a Constelacdo
do Letramento Astronémico também assim se mostra, diante da

complexidade refletida no campo do Ensino de Astronomia para
criangas.

PALAVRA
el

EXPERIENCIA

CONSTELAGAO DO
LETRAMENTO ASTRONOMICO

Figura 1: As estrelas (circulos brancos e vermelhos) sdo unidas por uma
linha imaginaria que da forma a constelagdo, o campo transferencial, que
costura discursos e constrdi lagos (Retirado de Lima, 2024)

RESULTADOS

Este letramento astrondmico pode conectar os campos
cientificos, da interpretagdo, da palavra com o campo educativo,
do letramento e do ensino de astronomia por meio dos
significantes propostos nesta constelagdo. Esses campos
conectados pela transferéncia colocam em foco também o
devaneio, as situagdes ludicas e as experiéncias. Esta
Constelagdo do Letramento Astronbmico evidencia a
necessidade da mediagdo do outro, por meio da teoria
psicanalitica, e a curiosidade das criangas pela Astronomia, na
forma, como visto, de repeti¢cdes, na formagdao de imagens que
desemboca na criagdo e a imaginagdo da crianga.
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ENSINO DE ASTRONOMIA E VIVENCIAS COTIDIANAS NA EDUCAGAO DE JOVENS E ADULTOS

Gleyson Miranda de Souza; Elizandra Daneize dos Santos; Thayna Cristina Dias e Dias; Rodolfo Langhi; gleyson.miranda@unesp.br

INTRODUCAO

Relatamos a implementacdo de atividades de ensino de
Astronomia no contexto da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA)
do campo, em escolas da zona rural do municipio de Moju-PA. O
objetivo é relatar como o ensino de Astronomia pode se tornar
mais significativo, acessivel e contextualizado, proporcionando o
didlogo entre conhecimentos cientificos e os saberes locais dos
alunos, especialmente no que diz respeito as relagdes entre os
ciclos celestes e as praticas de pesca, colheita e caca.
Reforcamos a relevancia de praticas pedagodgicas que
considerem o territorio, os saberes locais e o uso de recursos
tecnoldgicos para o fortalecimento do ensino de Astronomia na
EJA.

FUNDAMENTACAO

Os jovens, adultos e idosos tém o direito de apropriar-se da
cultura elaborada pelo conjunto da sociedade, pois sdo parte
integrante do corpo social, e assim a utiliza-la na compreensao e
na transforma¢do do mundo que os cercam (Cassab, 2016). Os
alunos da EJA constroem suas vivéncias sobre a Terra, as
estagGes do ano, fases da Lua, os movimentos do Sol e outros
assuntos de Astronomia com a leitura que fazem de seu mundo,
suas descobertas de quando plantar, quando colher, sdo
importantes para o seu meio de produgdo, de quem cultiva na
terra.

Para Dias (2010), a astronomia motiva a busca por outros
conhecimentos, oferecendo aos alunos uma oportunidade Unica
para expandir seu entendimento do mundo. Isso é crucial no
ensino e deve ser considerado como uma alternativa vidvel na
EJA, contrastando com adaptagdes que transformam esse
curriculo em uma versdo miniaturizada do ensino regular. A
insercdo de temas astrondmicos na EJA é justificada pela
profundidade cientifica que oferece e pela sua capacidade
envolvente e conectiva, promovendo didlogos e interconexGes
entre diversas areas do conhecimento.

METODOLOGIA

Divide-se em quatro etapas: |. aulas expositivas com recursos
digitais, como Stellarium e videos informativos; Il. estudo de
constelagdes indigenas e ocidentais com representagGes
artisticas, destacando suas histdrias, significados culturais e
representagées no céu; lll. introdugdo do Sistema Solar por meio
do software Solar System Scope, permitindo uma visualizagdo
interativa dos planetas e seus movimentos; e IV. observagGes do
céu a olho nu e com telescopio.

RESULTADOS

As atividades iniciaram em novembro de 2023 e continuam até
os dias atuais, sendo realizadas em escolas localizadas na zona
rural do municipio de Moju/PA. Essas acdes fazem parte das
aulas da area de Ciéncias da Natureza no ambito do projeto
“Ensino Médio EJA Campo”, promovido pela Secretaria de
Estado de Educagdo do Para (SEDUC), por meio da Coordenagdo
da Educagdo do Campo, das Aguas e das Florestas (CECAF).

Figuras 4 e 5: observagdes do céu com os alunos da EJA (acervo dos autores)

A observacdo do céu noturno, sem duvida, foi a etapa mais
marcante e inesquecivel para os alunos. Muitos disseram que s6
tinham visto planetas na televisdo, e agora tiveram a
oportunidade de observar alguns no telescépio. No entanto,
essa atividade teve alguns desafios, pois a presenca de fumaca
causada pelas queimadas, muito comuns no verdo amazonico,
dificultou a visualizacdo do céu, além de afetar a qualidade do ar
e da respiragdo dos alunos, haja visto que muitos eram idosos.
Mesmo assim, a maioria das atividades foram realizadas com o
aproveitamento de alguns momentos de céu limpo.
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PROPOSTAS DE ENSINO DE ASTRONOMIA NA FORMAGAO DE PROFESSORES POR MEIO DE
ASTROFOTOGRAFIAS

Guilherme Albuquerque Bellini, Rodolfo Langhi, Faculdade de Ciéncias, Unesp Bauru, guilherme.bellini@unesp.br

INTRODUCAO

A astronomia é uma das ciéncias mais antigas e, a0 mesmo tempo, uma
das mais desafiadoras para o ensino, devido a complexidade dos
fendbmenos e a dificuldade de visualizagdo direta em sala de aula. Apesar
de estar prevista na BNCC, persistem obstaculos no Brasil, como a falta de
recursos didaticos adequados e lacunas na formacgdo de professores de
Fisica. Nesse cenario, as astrofotografias surgem como recurso visual capaz
de aproximar conceitos abstratos da realidade dos estudantes,
despertando interesse e favorecendo o ensino investigativo. Esta pesquisa
tem como objetivo identificar indicadores na literatura que fundamentem
propostas de ensino de astronomia por meio de astrofotografias,
contribuindo para a formagdo de professores e promovendo praticas mais
dinamicas e engajadas.

FUNDAMENTACAO

A astronomia, apesar de prevista na BNCC, ainda enfrenta dificuldades no
ensino, principalmente pela falta de recursos didaticos e de formagdo
adequada de professores de Fisica. Nesse contexto, a literatura aponta para
a necessidade de estratégias que unam teoria e pratica. Langhi e Nardi
(2012) ressaltam a importadncia de repensar a formagdo docente em
Astronomia, enquanto Ferreira e Furtado (2022) destacam a astrofotografia
como recurso acessivel e capaz de aproximar conceitos complexos dos
estudantes. Esta pesquisa ancora-se na Andlise de Conteudo de Bardin
(1977), que assegura rigor metodolégico a investigagcdo. Assim,
fundamenta-se em trabalhos anteriores que ja evidenciam o potencial das
imagens e recursos visuais no ensino de Ciéncias, propondo o uso de
astrofotografias como ferramenta inovadora para a formagdo de
professores.

METODOLOGIA

A pesquisa é de natureza qualitativa, de carater exploratério e descritivo,
fundamentada na Anadlise de Contetudo de Bardin (1977). O corpus foi
construido a partir de levantamento bibliografico realizado entre margo e
novembro de 2024, abrangendo bases como SciELO, CAPES e ERIC. A
andlise ocorreu em trés etapas: pré-analise, categorizacdo e interpretagao.
Foram produzidas astrofotografias proprias com telescopios e cadmeras
digitais, destinadas a compor as sequéncias didaticas investigativas a serem
aplicadas em sala de aula.

TELESCOPIO A
— CAMERA DIGITAL

MONTAGEM EQUATORIAL
«— MOTORIZADA

Figura 1: telescépio com camera digital em montagem equatorial
motorizada, permitindo rastreamento do céu e captura de imagens para
analise didatica. (Autoral, 2025)

RESULTADOS

A analise preliminar evidenciou que a astrofotografia tem grande potencial
como recurso didatico, aproximando conceitos complexos da realidade dos
alunos, estimulando o ensino investigativo e facilitando a compreensao de
fenémenos de dificil visualizagdo. Também se destacam o uso de imagens
de ciéncia cidada e softwares de simulagdo como alternativas acessiveis,
além da necessidade de materiais de apoio para auxiliar professores na
interpretacdo das imagens. As primeiras astrofotografias produzidas na
pesquisa reforgam essa proposta, pois servirdo como base para a
elaboragdo de sequéncias didaticas, permitindo explorar fenémenos
astronOmicos de forma prdtica e investigativa, favorecendo o
desenvolvimento de habilidades criticas nos futuros professores de Fisica.

(a): Fendmenos no planeta Jipiter * (b): Radiogalixia Centaurus A

(c): Mudanga perspectiva da inclir

ie da Lua

Figura 1: Exemplos de astrofotografias produzidas: (a) fendmenos em
Jupiter; (b) radiogaldxia Centaurus A; (c) mudanga aparente da inclinagdo
dos anéis de Saturno (2022-2024); (d) composi¢do quimica superficie da

Lua. As imagens serdo usadas como recurso didatico em sequéncias de
ensino. (Autoral, 2025)
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NEUROCIENCIA E ENSINO DE ASTRONOMIA: RELAGOES POSSIVEIS

Helena Ferreira Carrara, hf.carrara@unesp.br

INTRODUCAO

Este estudo tem como propoésito examinar as potenciais
relacdes entre a Neurociéncia e o ensino da Astronomia. Os
eventos astrondmicos frequentemente geram interesse e
admiracdo, principalmente nos estudantes, contudo, esse
estimulo nem sempre é plenamente utilizado nas escolas
(Carrara e Langhi, 2023). Através de uma analise tedrica e
reflexiva, sdo apresentados elementos fundamentais da
Neurociéncia relacionados ao processo de aprendizado.
Partimos da problematica de que o modelo de ensino
tradicional, com foco na repeti¢do, ndo estd em harmonia com
os principios cerebrais que favorecem um aprendizado
significativo.

FUNDAMENTACAO

A relagdo entre o que acontece no cérebro e o aprendizado
tem chamado a atencdo de pesquisadores da area da
educacdo, principalmente com os avangos da Neurociéncia
cognitiva, sob os conceitos de conexdes entre neurdnios, a
neuroplasticidade, a incorporacio de elementos que
envolvem varios sentidos, as relacdes entre o cortex
pré-frontal, sistema limbico e hipocampo (Lent, 2023; Costa,
2023; Carreiro, 2024). Para o caso especifico da Astronomia,
exige-se que o cérebro use a imaginagdo e a visualizacdo
espacial, areas ligadas a rede default mode network (DMN),
que esta relacionada a criatividade, a capacidade de sonhar e
de criar ideias complexas (Bartoli et al., 2024).

METODOLOGIA

Este estudo se desenvolve como um ensaio de cunho teérico e
reflexivo, com o objetivo primordial de investigar as possiveis
ligacbes entre o conhecimento que surge da neurociéncia e as
praticas pedagogicas utilizadas no ensino de astronomia.
Para tanto, adotou-se uma abordagem qualitativa, baseada na
andlise critica e sistematica da literatura cientifica existente,
sem a realizagio de experimentos ou coleta de dados
praticos. A fase inicial da pesquisa envolveu um levantamento
bibliografico amplo e organizado, realizado em bases de
dados académicas relevantes, inspirado no trabalho de
Freitas e Souza (2022). Foram escolhidos artigos cientificos,
livros, capitulos de livros, revisdes sistematicas e estudos de
referéncia, com prioridade para publicacdes recentes (dos
dltimos 10 anos) que abordassem os seguintes temas
centrais: principios da relacionados a
aprendizagem, processos cognitivos e emocionais envolvidos
no aprendizado, estratégias de ensino na area de astronomia
e as contribui¢des da neurociéncia educacional para a pratica
pedagégica em ciéncias. Nesse processo, foram destacados

neurociéncia

aspectos como a plasticidade do cérebro, o papel da memoria
e da atencdo, a influéncia das emogbes e da motivagio na
aprendizagem, além da aplicabilidade de metodologias ativas,
recursos visuais e experiéncias sensoriais, que podem ser
enriquecidas com os principios da neurociéncia.

RESULTADOS

Como principais resultados encontrados, destacamos a
importancia da motivagdo interna como um elemento-chave
para um aprendizado duradouro. Um interesse verdadeiro
pela Astronomia é alimentado pela curiosidade, a autonomia
e o envolvimento do aluno. Imagens de corpos celestes,
videos de missdes espaciais, simulagdes em softwares e
observagdes reais do céu podem estimular as areas do
cérebro responsaveis pela visualizagdo espacial e pela
memoria de longo prazo. Outro ponto importante é estimular
a criatividade e a imaginag¢do, habilidades que dependem da
ativacdo da rede neural padrdo. Projetos que envolvem a
producdo de textos, a arte, a musica ou a dramatizacao de
eventos astrondmicos podem ligar o hemisfério esquerdo
(mais légico e analitico) com o direito (mais criativo e
emocional), promovendo um aprendizado mais completo. E
importante salientar a importancia de abordagens de ensino
que levem em conta o tempo que cada aluno precisa para
aprender e as diferentes maneiras como eles processam
informacdes. A Neurociéncia nos adverte sobre os perigos de
usar os mesmos métodos para todos e de apressar o
aprendizado nas escolas. O aspecto motivacional, o lado
abstrato e a interdisciplinaridade fazem da Astronomia um
campo adequado para usar as estratégias que a Neurociéncia
oferece.

CONSIDERACOES

Os conceitos apresentados aqui mostram que precisamos
mudar a forma como ensinamos Astronomia, indo além de
simplesmente “passar contetidos”. Precisamos de um ensino
que una o pensamento e o sentimento, a razdo e a emogdo, a
légica e a imaginacao.
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CIENCIA E CULTURA: A APROPRIAGAO DO PLANETARIO PELA ASTRONOMIA NAS CULTURAS

Jaqueline de Souza Valdemiro Campos, jaqueline.sv.campos@unesp.br; Rodolfo Langhi, rodolfo.langhi@unesp.br

INTRODUCAO

Ao longo do tempo, os planetdrios se consolidaram como espacos
importantissimos para o ensino e divulgagdo da Astronomia.
Definidos como espagos ndo formais de ensino (JACOBUCCI, 2008),
os planetdrios extrapolaram seus muros e se tornaram mdveis,
entrando em diversas instituicdes e contribuindo com a formagdo
cidada dentro dos espacgos formais de ensino. Permeados por Ciéncia
e Histodria, hoje os planetarios sdo capazes de unir as diferentes
culturas e histérias a Astronomia, nos permitindo explorar as diversas
cosmovisdes entre povos nativos. Assim, o planetario moével da
Unesp de Bauru, esteve presente na Aldeia Ekerud, em Avai, SP. O
objetivo foi de explorar o potencial do planetario como um palco
ativo para a Etnoastronomia e a transmissdo oral da cosmovisao
indigena (AFONSO, 2006). A questdo que nos norteou foi: Quais
apropriagées emergem diante do uso do recurso tecnoldgico do
planetdrio pelos indigenas como sua ferramenta de ensino em um
didlogo entre os saberes tradicionais e o conhecimento cientifico?

A ALDEIA EKERUA

A Aldeia Ekerud esta localizada nas terras de Arariba, no municipio de
Avai, SP. Na regido, estdo presentes mais trés aldeias, sendo a
Nimuendaju, Kopenoti e Teregud, que abrangem as etnias Terena e
Guarani. Cada aldeia possui uma Escola Estadual Indigena (EEI), estas
possuem o objetivo de recuperar e preservar as memdrias histdricas,
valorizar a cultura, a lingua e reafirmar sua identidade (BRASIL, 2009).

o i O aie =

Figura 1: Planetério da Unesp de Bauru na Aldeia Ekeruda. A Ema, pintada na
parede a direita, é simbolo da aldeia (arquivos Planetario, 2025).

FUNDAMENTAGAO E OBJETIVOS

A iniciativa buscou valorizar a cultura e a formagdo cientifica, se
sustentando sobre os trabalhos de Afonso, Silva e Afonso (2022),
Afonso (2006) e Jacobucci (2008). Os objetivos foram definidos
buscando a convergéncia entre o conhecimento ancestral dos
indigenas e o conhecimento cientifico atualmente aceito. Assim, os
objetivos estabelecidos foram:

v/ Promover a apropriagdo do planetdrio itinerante pelos povos
indigenas.

v/ Integrar narrativas tradicionais e conhecimentos cientificos em
Astronomia.

v/ Oferecer formagdo cultural e cientifica para professores
indigenas.

METODOLOGIA

O trabalho foi planejado em duas etapas: a primeira com o
atendimento e formagdo aos professores das escolas de Educagao
Indigena, possibilitando a transmissdo dos saberes tradicionais e,
apds esse momento, realizamos uma sessdo de cunho cientifico,
tratando dos mesmos objetos citados por eles no primeiro momento;
a segunda etapa consistiu no atendimento aos alunos das escolas das
quatro aldeias, onde as sessdes foram conduzidas pelos professores
das aldeias, seguidas da complementagdo cientifica da equipe do
planetario.

Figura 2: Professor da EEI da Aldeia Nimuendaju, Avai, SP, fazendo sessdo
ao vivo para os alunos da escola com narrativas Guarani (arquivos
Planetario, 2025).

RESULTADOS

Foram identificados a valorizagdo da cultura e dos saberes indigenas,
a ampliagdo do ensino de Astronomia em contextos indigenas, uma
maior interiorizagcdo e apropriagdo do conhecimento cientifico e o
estreitamento entre Etnoastronomia e planetarios.

Figura 3: Cacique da Ekerua no Planetdrio (arquivos Planetdrio, 2025).
Agradecimentos
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O SIGNIFICADO DA PRESENCA DO PLANETARIO DA UNESP NA ESCOLA PUBLICA:
UMA ANALISE FENOMENOLOGICA

Jaqueline de Souza Valdemiro Campos, jaqueline.sv.campos@unesp.br; Raiane Santos Pereira, raiane.s.pereira@unesp.br; José Bento
Suart Junior, suart@utfpr.edu.br (UTFPR/Unesp); Rodolfo Langhi, rodolfo.langhi@unesp.br

INTRODUCAO

O planetério, como um espacgo nao formal de ensino, contribui
com a divulgacdo e a Educacdo em Astronomia. Diversos
autores, como, Langhi e Nardi (2009; 2012), Resende (2017),
Almeida, Marranghello e Dorneles (2020) e Marranghello,
Kimura, Irala e Lima Junior (2021) retratam a importancia do
planetario na contribuicdo da Alfabetizagdo Cientifica e
promocao ao Ensino de Astronomia no que diz respeito a escola,
reafirmando sua significativa participacdo no processo formativo
dos estudantes. Entretanto, ndo podemos nos esquecer de que,
para além dos alunos, os professores possuem sua participagdo
e intencionalidade ao propor as visitas a um planetario. Nesse
sentido, nos questionamos sobre como os professores das
escolas publicas interpretam e atribuem sentido a experiéncia
proporcionada pela visita do Planetdrio Itinerante da Unesp?

Figura 1: Estudantes no interior do planetdrio (arquivos Planetério, 2025)

FUNDAMENTACAO

Para identificar e contemplar tais relagGes entre o professor e o
planetario e seu significado, usamos a Fenomenologia, a qual
para Sokolowski (2014), o mundo ndo é apenas aquilo que
experienciamos, mas também é o que intencionamos dele. Para
Zilles (2008), é a Ciéncia dos Fendmenos e se refere aquilo que
esta intencionalmente presente na consciéncia do sujeito, na
maneira como o mundo se apresenta a ele e como este o
compreende. Para Husserl é uma ciéncia fundamentadora, que
vai além da experiéncia pratica. Na fenomenologia buscamos a
esséncia das ideias dos sujeitos, presentes em suas expressées,
sem as quais, segundo Moreira (2004), o fen6meno ndo poderia
ser pensado da mesma maneira, pois as a¢des humanas sao
sempre direcionadas para algo.

METODOLOGIA

A Andlise Fenomenoldgica é composta pela Redugdo
Fenomenoldgica, a Reducdo Eidética e a Andlise Nomotética, nos
levando assim a grandes categorias que representam a esséncia
do fendbmeno presente no pensamento do sujeito. Com isso,
analisamos as respostas de 15 professores da rede publica de
ensino a questdo presente em nosso formuldrio de feedback:
“[...] ao que mais vocé deu importdncia nessa experiéncia?”. Ndo
ha a identificacdo dos professores, preservando sua identidade,
privando-os de quaisquer constrangimentos e oferecendo a
liberdade de expressdo. A partir da Analise, obtivemos as
seguintes redug¢des que culminaram em duas grandes
categorias:

Abrangéncia no Igualitalizar o Incluséo, Aprendizagom
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Figura 2: invariantes de Redugdo (autores, 2025)

RESULTADOS

Impacto Transformador no Aprendizado e Afetividade: O
planetdrio cria um ambiente de imersdo que torna a
aprendizagem de Astronomia significativa e prazerosa, gerando
encantamento nos alunos e contribuindo com a Alfabetizagdo
Cientifica.

Inclusdo, lgualitarizacdo e Apropriacio de um Direito: A
presenca do planetario na escola democratiza e igualitariza o
acesso ao conhecimento e promove a conscientizagdo de que a
Ciéncia e a Universidade também pertencem aos estudantes,
gerando um sentimento de pertencimento e de apropriacdo de
um direito.

Agradecimentos: Ao CNPq pelo apoio financeiro (Edital 36/2022). A
CAPES e a Unesp, via PROEX e PROGRAD.
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FORMAGAO E IDENTIDADE DOCENTE NO ENSINO DE CIENCIAS: O CASO DO PROJETO
ERATOSTENES BRASIL

Jodo Pedro Bertonha Lombardi* e Rodolfo Langhi® - joao.bertonha@unesp.br! e rodolfo.langhi@unesp.br ?

INTRODUCAO

A formagdo de professores no Brasil tem sido objeto constante
de investigagdo na drea de ensino. Em uma perspectiva
histdrica, Gatti (2010) discute os avangos normativos. Apesar
dos avangos, também s3o elencados alguns desafios
persistentes, como a descontinuidade de politicas,
burocratizacdo, afastamento entre universidades e escolas,
precarizagdo do trabalho docente, baixos salarios e
desvalorizagdo social da profissdo, o que compromete a
construcdo da identidade profissional docente (Gatti, 2010;
Névoa, 2012; Cericato, 2016). Contudo, diversos estudos
destacam a importancia da formagdo continuada como um
elemento favoravel a consolidacdo da identidade docente ao
longo da carreira (Aguiar, 2006). Nesse contexto, o Projeto
Eratostenes Brasil, que oferece episddios formativos a distancia
para professores, se mostra uma iniciativa com grande potencial
para o estudo sobre o fortalecimento da identidade profissional
dos professores que ensinam Astronomia.

a) Qrml TO ER ATOSTENES BRASIL b)

ATIVIDADE PARA A DATA DAS MEDIOES e s

Figura 1: a) Atividade realizada na data das medi¢Ges do Projeto
Eratostenes Brasil. b) Registro dos dados necessarios na hora da
medicdo. c) Codigo QR para o site do PEB

OBIJETIVO

O objetivo geral desta pesquisa é investigar de que maneira a
experiéncia formativa do PEB contribui para o processo de
(re)significacdo do “ser professor” e compreender como esse
processo constitui sentidos sobre sua identidade profissional.

FUNDAMENTACAO

Para Dubar (2005), essa (re)significagdo do eu profissional,
inserida no cerne das reflexdes anteriores, estd diretamente
relacionada ao conceito de identidade. O autor nos apresenta
que a identidade é o resultado de uma reconstrugdo continua
entre duas dimensdes heterogéneas que coexistem e estdo
interligadas: Identidade biografica e Identidade Relacional.

Processo Relacional Processo Biogrifico

Identidade para o outro Identidade para s

Atos de Pertencumento
“Que tipo de pessoa vocé quer ser” = vocé diz que vocé €

Atos de Atribuigio
“Que tipo de pessoa vocé € = dizem que voce é

Identidade numérica (nome atribuido) / genérica (género Identidade Predicativa de SI
atrnibuido) (pertencimento reivindicado)

Identidade social “virtual” Identidade social “real”

Transagdo Subjetiva entre identidades herdadas e
identidades visadas

Transagdo Objetiva entre identidades atribuidas/propostas
e identidades assumidas/incorporadas

Alternativa entre:
continuidades — reprodugdo e rupturas — produgdo

Alternativa entre: cooperagdo, reconhecimento, conflitos
e ndo-reconhecimento

“Experiéncia relacional “Experié de estr . d e
e social do PODER” desigualdades sociais™
Identificagio com institui Ses consideradas est Identificagdio com categorias consideradas atraentes ou
ou legitimas protetoras

dentidad

social marcada pela dualidad

Figura 2: Categorias de andlise da identidade.

METODOLOGIA

Nesse contexto, a constituicdo dos dados abrangera dois
momentos: antes e depois da participacdo dos professores no
PEB, possibilitando analisar possiveis mudangas em suas
concepgdes de identidade profissional docente. Inicialmente,
busca-se acessar as representacgoes e significados que atribuem
a esse conceito. Em seguida, sera realizada uma entrevista
narrativa semiestruturada, visando identificar e compreender
eventuais transformagbes em suas concepgbes e trajetdrias
docentes ao longo do processo.

RESULTADOS

Diante das evidéncias apontadas pela literatura entende-se que
o presente estudo possui total condicio de contribuir
significativamente para o preenchimento dessa lacuna, ao
investigar como experiéncias formativas especificas marcam a
percepcdo e a (re)construcdo da identidade docente de
professores que atuam nessa drea.

Agradecimentos
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OS EFEITOS DE UMA FUSAO COM GALAXIA ANA NAS REGIOES INTERNAS DA VIA LACTEA

Julia Mayra Madureira Gomes, jmm.gomes@unesp.br

INTRODUCAO

As regides internas da Via Lactea (o bojo) contém as populagdes
estelares mais antigas, cruciais para entender seus estagios
iniciais de evolugdo. A complexidade quimiodinamica do bojo é
um resultado de multiplos processos, incluindo a formacgdo de
clumps estelares e, notavelmente, o evento de fusdo com a
galdxia ana Gaia-Sausage-Enceladus (GSE). A influéncia exata da
fusdo GSE e dos processos de formagado estelar internos sobre as
regides centrais da Galaxia ainda ndo estd estabelecida, mas é
essencial para reconstruir a histéria de formagdo do bojo.

FUNDAMENTACAO

O Modelo Cosmoldgico ACDM estabelece que as galaxias
crescem de forma hierdrquica, por meio da acumulagdo de
matéria e fusGes com sistemas menores. No contexto da Via
Liactea, esses eventos deixaram marcas profundas em sua
estrutura e composi¢dao quimica.

O objetivo principal deste trabalho é investigar
sistematicamente como essa interagdo entre a fusdo com o GSE
e a presenca de clumps influencia a evolugdo quimica e dindmica
das regides centrais, explicando a coexisténcia de populagdes
estelares com propriedades quimiodinamicas distintas

observadas no bojo.

METODOLOGIA

O projeto utilizara a abordagem da Arqueologia Galdctica
através da anadlise de dados de simula¢des idealizadas da
biblioteca GASTRO. Serdo utilizadas simulagGes hidrodinamicas
que reproduzem o evento de fusdo tipo GSE em galaxias
analogas a Via Lactea. A analise envolverd a comparagdo de
cendrios com e sem a formagdo de "clumps".

A analise quimiodinamica focard na origem das estrelas e sua
evolugdo, examinando:

e Propriedades Orbitais: Diagramas de Momento Angular
(LZ) versus Energia (E).
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Figura 1: Diagrama Momento-Energia representando diferentes
populagdes estelares ligadas a possiveis eventos de acre¢do da Via Lactea.
Reproduzido de Horta et al., 2023.

® Propriedades Quimicas: Diagramas de Metalicidade
([Fe/H]) versus Abundancia de Elementos Alfa ([a/Fe],
e.g., [Mg/Fel).
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Figura 2: Diagrama [Fe/H] vs. [Mg/Fe] representando diferentes
populagdes estelares ligadas a possiveis eventos de acre¢do da Via Lactea.
Reproduzido de Horta et al., 2023.

RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que a analise das simulagdes GASTRO da fusdo GSE,
em cenarios com e sem a formacgdo de clumps, revele impactos
distintos na evolugdo quimica e dindmica das regides centrais. O
gas inicial do progenitor GSE e a interagdo com o gas nativo
devem impor restricdes importantes a formagdo do bojo,
influenciando o enriquecimento quimico e os gradientes de
metalicidade das estrelas formadas apds o evento. A andlise nos
espagos quimiodinamicos devera identificar populagdes com
assinaturas quimicas semelhantes, mas propriedades dinamicas
distintas, e diferencgas claras entre os cendrios. Este estudo visa
fornecer novas interpretagdes sobre como a interagdo desses
processos moldou a complexa coexisténcia de multiplas
populacgdes estelares no bojo galactico.
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INTRODUCAO

Este trabalho investiga os efeitos da participacdo de alunos do
ensino médio em projetos de ciéncia cidad3, com foco no estudo
de estrelas variaveis, como caminho para a alfabetizacio cientifica.
Diante da escassez de conteudos de Astronomia nas escolas, da
formacdo deficiente de professores e da crescente desinformacgio
e desvalorizagdo da Ciéncia, a proposta aqui relatada promove o
contato direto com o método cientifico por meio da observacdo
astrondmica.

FUNDAMENTACAO

A alfabetizacdo cientifica é defendida pelos autores da area de
Ensino de Ciéncias, tais como Chassot (2001), Lorenzetti e
Delizoicov (2001), Santos e Mortimer (2001), Sasseron (2015),
Sasseron e Carvalho (2011), Auler e Delizoicov (2001) e Silva e
Sasseron (2021). Porém, refletimos, neste trabalho, sobre a
alfabetizagdo cientifica sendo antecedida pelo chamado
movimento Ciéncia Cidadd. A Ciéncia Cidada é defendida por
autores tais como Martins e Cabral (2021), Rumenos et al. (2023),
Silveira e Bisset-Alvarez (2024), Cohn (2008) e Paoli et. (2021).
Neste contexto, o estudo de estrelas variaveis representa uma
possibilidade de aprendizagem no ambito da ciéncia cidada que
pode levar a alfabetizacdo cientifica de alunos de ensino médio,
seguindo as orientacdes da AAVSO (American Association of
Variable Star Observers), o maior 6rgdo do mundo nesta area.
Justifica-se esta assercdo pelo fato de o aluno envolver-se com o
método cientifico basico, ao realizar observagdes, registrar
medidas, coletar e tabular seus dados, reduzir e analisa-los,
comparar com outros observadores (astronomos amadores e
profissionais), usar o ferramental matematico com seus proéprios
dados coletados, elaborar hipoteses, escrever um relatério
cientifico e apresentar em congressos.

METODOLOGIA

Esta pesquisa qualitativa teve como fundamentac¢do metodolégica
os principios apresentados por Flick (2009) e Gil (2019),
analisando os dados constituidos a partir da observacido de campo
e registro de didrio de bordo do pesquisador. A pesquisa
qualitativa centrou-se no acompanhamento de uma aluna que
realizou observagGes sistematicas da estrela variavel eta Aquilae,
coletando dados visuais e fotograficos, analisando curvas de luz e
estimando magnitudes com auxilio de softwares especializados. A
atividade envolveu conceitos de Astronomia, Fisica e Matematica,
indo além de simulagbes escolares para permitir uma vivéncia
concreta da pratica cientifica. Assim, o presente trabalho relata a
experiéncia de uma aluna de ensino médio (a primeira autora
deste artigo) que passou por estas etapas no estudo de estrelas
variaveis, baseando-se em publicacdes semelhantes (Machado,
2019; Napoledo, 2018).

RESULTADOS

As fotos obtidas com uma cadmera Canon t5i montada em um tripé
foram descarregadas em um notebook, usando softwares para
realizar as medigdes comparativas e relativas da magnitude de eta
Aquilae. Com a captura das fotos em dias diferentes, do més de
abril a junho de 2024, realizou-se uma avaliagdo de magnitude
visual, estimada com base em outras estrelas de magnitude fixa
proximas da estrela estudada. Posteriormente, o uso dos
softwares AIP4win e Astrolmage] foi ttil para medir e confirmar a
magnitude da varidvel anteriormente estimada apenas
visualmente, elaborando-se uma planilha e um grafico chamado
de curva de luz. O software AAVSO Vstar permitiu medir com
precisdo o periodo desta variavel, obtendo-se o valor de 7,155
dias.

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 23 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52
Period

A partir do periodo, foi possivel determinar sua magnitude
absoluta de -3,69 (literatura: 3,5 a 4,3), assim como sua distancia
de 1.030 anos-luz (literatura: 1.030 a 1.170), sua luminosidade em
relacdo ao Sol de 2.574 Ly (literatura: 3.368+195), seu raio de
50,7 Ry (literatura: até 60 vezes maior) e sua massa de 4,0 Mg
(literatura: 4 a 5 vezes).

CONSIDERACOES

O principal efeito da participagdo de alunos do ensino médio em
projetos de ciéncia cidadd (CC) ndo é apenas a importante e
necessaria alfabetizagdo cientifica (AC), mas também a
VALORIZACAO da Ciéncia (VC), o que nos leva ao esquema em
ordem de sequencial de execug¢do: CC — AC — VC
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ASTROFISICA E CIENCIA CIDADA: COMO A SOCIEDADE PODE CONTRIBUIR PARA O AVANGO
NO ESTUDO DE BURACOS NEGROS

Kaua Rodrigues Mancoso, kaua.mancoso@unesp.br

INTRODUGCAO

Por conta de sua natureza complexa e misteriosa, os buracos negros vém
despertando a curiosidade de milhdes de pessoas, sejam elas
pesquisadores da area, ou mesmo entusiastas. Esta massa interessada no
avanc¢o do conhecimento acerca desses objetos empolga o desenrolar das
pesquisas e incentiva muitas mentes a irem atrds de suas préprias
respostas. A partir do exposto, motivado pela declaragdo de interesse no
assunto de diversos visitantes do Observatério Didatico de Astronomia
"Lionel José Andriatto" e pela curiosidade geral, este projeto visa, através
de minicursos, informar e ensinar jovens e adultos entusiastas da
astrofisica a como contribuir remotamente para o avango das pesquisas
sobre buracos negros a partir de uma iniciativa sociedade-ciéncia,
conhecida como ciéncia cidada. Tendo em vista essa via de mdo dupla, essa
relagdo amplia as perspectivas cientificas enquanto incentiva novas
pessoas a produzirem ciéncia, sendo uma importante investida para o
futuro da sociedade.

FUNDAMENTACAO

Este projeto toma como base tedrica as pesquisas e publicagdes pioneiras
dos autores Alan Irwin e Richard “Rick” Bonney a respeito da ciéncia
cidada, nas quais ambos pontuaram a importancia dos cidaddos na
produgdo cientifica ainda na década de 1990.

Adicionalmente, o trabalho realizado pelos observatérios do projeto
SuperWASP permitiu a abordagem do tdpico e inicio da pratica acerca dos
buracos negros.

Figura 1: Cameras do observatério do projeto SuperWASP - fonte:
https://www.superwasp.org/about,

O programa de ciéncia cidada do SuperWASP, continuado pela plataforma
Zooniverse com o projeto “Black Hole Hunters”, o qual sera a principal
ferramenta de trabalho do minicurso, funciona de maneira a determinar
candidatos a buracos negros através da analise popular dos dados do efeito
de lentes gravitacionais.

METODOLOGIA

Embora os artigos de Alan Irwin e Rick Bonney tenham seus focos na
ciéncia cidadd na area da ecologia e sustentabilidade, através da
plataforma Zooniverse, com o projeto Black Hole Hunters, foi possivel
iniciar esta pesquisa sobre a sociedade e sua atuagdo no campo da

astronomia e astrofisica. A partir da utilizagdo do Zooniverse, as aulas serdo
preparadas de maneira a ensinar o basico sobre buracos negros, informar o
papel dos cidaddos no avango das pesquisas da area e, para efetivar a
prética, orientar a como participar do processo de analise de dados para a
determinacdo destes corpos celestes.

BLACK HOLE HUNTERS
Making the invisible visible.

LEARN MORE

GET STARTED!

You can do real research by clicking to get started here!

Training; Practice Light Curves

96% COMPLETE
Find a black hole!

Figura 2: Captura de tela do projeto Black Hole Hunters na plataforma
Zooniverse (Autoria propria, 2024)

RESULTADOS

Ainda ndo hd resultados do projeto, mas espera-se que, a partir desta
iniciativa, sejam fomentadas a curiosidade e a ansia pela pesquisa de
buracos negros em adolescentes e jovens da regido, contribuindo para o
desenvolvimento académico e intelectual dos alunos, ao mesmo tempo em
que garante o avango da ciéncia e gera uma massa de pessoas interessadas
e dedicadas a astronomia, uma area que carece de pesquisas no Brasil.
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ATENDIMENTOS ESCOLARES NO OBSERVATORIO DIDATICO DE ASTRONOMIA DA
UNESP-BAURU COMO PRATICA DE EDUCAGCAO EM ESPACO NAO FORMAL

Mayana Vitéria Oliveira e Sousa, Sioneia Rodrigues da Silva e Rodolfo Langhi, mayana.sousa@unesp.br

INTRODUCAO

A divulgacdo cientifica, em especial a astronomia, é essencial
para a alfabetizagdo cientifica e a formacao critica. Espagos ndo
formais, como observatérios, ampliam a aprendizagem ao
promover experiéncias interativas. Nesse contexto, o
Observatério Didéatico de Astronomia “Lionel José Andriatto”
(ODA/UNESP-Bauru) realiza atendimentos escolares envolvendo
equipes de monitores de diferentes areas. No segundo semestre
de 2023, o ODA contou com cinco equipes de atendimentos em
horarios distintos, garantindo maior abrangéncia as escolas. Este
trabalho tem como objetivo relatar a experiéncia da equipe de
terca-feira a noite, destacando a organizacdo das atividades e
seus efeitos na formagdo dos estudantes e dos monitores.

METODOLOGIA

A pesquisa foi conduzida entre agosto e novembro de 2023, em
sete atendimentos escolares presenciais, com duragdo média de
2h30 cada. O método foi a observagdo participante, registrando
planejamento, execugdo e recepc¢do das atividades. A inscrigdao
ocorreu via site do ODA/UNESP, cabendo as escolas o transporte
e a presencga de responsaveis. A equipe deste relato contou com
cinco monitores, distribuidos em fungbes especificas: lider
(contato com as escolas e organizagdo geral), palestrante,
auxiliar de palestrante, aplicadores da atividade pratica e
aplicadores da observagdo do céu noturno. As etapas dos
atendimentos escolares incluiram: palestra interativa (40-50
min), atividade pratica (30-40 min) e observagdo do céu noturno
com telescdpios (30-40 min). A escolha dos temas foi baseada
em solicitagcdes das escolas e diretrizes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), contemplando tdpicos como Fases da Lua,
Eclipses, Evolugdo Estelar, Atmosferas Planetdrias e Surgimento
da Vida. As atividades praticas foram planejadas de acordo com
o nivel de ensino dos visitantes e, no caso da Educagdo de
Jovens e Adultos (EJA), substituidas por espaco de didlogo e
esclarecimento de duvidas.

RESULTADOS

Participaram 193 visitantes, entre alunos e professores
acompanhantes, de diferentes escolas publicas e privadas da
regido de Bauru, distribuidos entre ensino fundamental, médio e
EJA. As palestras, que integraram astronomia, fisica, quimica,
biologia e meteorologia, foram bem recebidas, promovendo

interesse e participacdo ativa. As atividades praticas (meteoritos,
fases da Lua, evolugdo estelar e espectroscépio) favoreceram a
aprendizagem ludica e investigativa, estimulando perguntas e
discussGes. A observacdo do céu noturno possibilitou contato
direto com astros e constelagGes, despertando entusiasmo geral
e consolidando a relagdo entre teoria e pratica. Observou-se
maior autonomia e aprofundamento conceitual no ensino
médio, sobretudo nas atividades de espectroscopia e evolugdo
estelar. No ensino fundamental |, a abordagem despertou
curiosidade, com questionamentos espontaneos sobre planetas
e fendmenos celestes. Jd na EJA, prevaleceu um enfoque
dialdgico, privilegiando a troca de experiéncias e o
esclarecimento de duvidas, valorizado como oportunidade de
retomada do contato com o conhecimento cientifico. Para os
monitores, a experiéncia extensionista configurou-se como
espaco de formagdo docente, ampliando competéncias em
comunicacdo cientifica, mediacdo pedagdgica e trabalho
interdisciplinar. Os atendimentos escolares do
ODA/UNESP-Bauru consolidam-se como praticas relevantes de
educacdo cientifica em espacos ndo formais, ao aproximar os
estudantes da ciéncia e estimular a curiosidade. Além do
impacto sobre os alunos da educacgdo basica, a vivéncia fortalece
a formacdo de futuros professores, articulando ensino, pesquisa
e extensdo em uma perspectiva interdisciplinar e colaborativa.
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O PODCAST DOSSIE CIENCIA COMO ESTRATEGIA DE DIVULGAGAO CIENTIFICA EM
ASTRONOMIA: UMA PARCERIA ENTRE OS PROJETOS RUV PODCASTS E OBSERVATORIO
DIDATICO DE ASTRONOMIA DA UNESP

Mayana Vitéria Oliveira e Sousa, Carolina Nogueira Aguiar, Kennia Karina da Silva Varine, Sioneia Rodrigues da Silva e Rodolfo Langhi,
mayana.sousa@unesp.br

INTRODUGCAO

A divulgagdo cientifica desempenha papel essencial na aproximagdo
entre a produgdo académica e a sociedade, permitindo que
conhecimentos técnicos sejam compreendidos e debatidos por
publicos mais amplos. Entre as diversas ferramentas de comunicagdo,
os podcasts tém se destacado pela acessibilidade, pela possibilidade
de explorar multiplas linguagens e pelo potencial de alcangar
diferentes publicos. O Dossié Ciéncia é resultado de uma parceria
entre a RUV Podcasts, projeto de extensdo universitaria da
UNESP/Bauru, e o Observatério Didatico de Astronomia “Lionel José
Andriatto”, espago ndo formal de ensino, pesquisa e extensdo
vinculado ao Departamento de Fisica e Meteorologia da Faculdade de
Ciéncias. A proposta da temporada foi abordar temas de astronomia
de forma clara e envolvente, sem abrir mao do rigor conceitual,
utilizando recursos narrativos que facilitassem a compreensdo e
despertassem o interesse do publico. O objetivo do projeto foi
produzir uma temporada de podcast que traduzisse conceitos
astrondmicos complexos para uma linguagem acessivel e atrativa,
promovendo a popularizagdo da ciéncia, o didlogo interdisciplinar e a
formagao pratica de estudantes em comunicagdo cientifica.

METODOLOGIA

A equipe, composta por oito estudantes de diferentes cursos de
graduacdo, Jornalismo, Fisica, Meteorologia e Psicologia), atuou de
forma colaborativa, com
aproximadamente 50 minutos. Nessas reunides eram definidas as
pautas, realizadas discussdes sobre as pesquisas, roteirizacdo e
agendamento das entrevistas. O conteudo era elaborado com base
em fontes diretas, como especialistas e educadores do Observatério
Didatico de Astronomia, e fontes indiretas, como artigos cientificos e
materiais de divulgagdo. A partir desse material, os roteiros eram
construidos com atengdo a clareza, precisdo técnica e uso de
comparagbes e exemplos do cotidiano. Apds a gravagdo, a edicdo
seguia um manual editorial préprio, garantindo padronizagdo e
qualidade no produto final. A primeira temporada foi composta por
trés episddios, com duragdo média de 30 minutos cada: “T1E1 - Um
passo para a Lua e um salto pro espago”, que discute impactos
histdricos e cientificos das missdes lunares; “T1E2 - Buracos negros
ndo sdo buracos”, que desmistifica conceitos e apresenta evidéncias
observacionais; e “T1E3 - Al6 al6, marciano: a busca por vida antiga
em Marte”, que aborda investiga¢des e descobertas recentes sobre o
planeta vermelho.

reunides semanais online de

RESULTADOS

O projeto gerou impactos em trés dimensdes principais: formativa,
cientifica e social. No aspecto formativo, os estudantes
desenvolveram competéncias praticas em jornalismo cientifico,

produ¢do radiofonica, pesquisa, roteirizagdo, locugdo, edicdo de
audio e divulgacdo digital. A participagdo ativa em todas as etapas
permitiu vivenciar o processo completo de criagdo de conteldo,
fortalecendo habilidades de comunicagdo, organizagao e trabalho em
equipe. No aspecto cientifico, o podcast possibilitou a tradugdo de
conceitos astronGmicos complexos para uma linguagem acessivel,
sem perda de rigor técnico, contribuindo para o fortalecimento da
cultura cientifica e para a construgdo de pontes entre a academia e a
sociedade. A colaboragdo do Observatério Didatico de Astronomia
garantiu confiabilidade e atualizagdo das informag0es, além de abrir
espago para entrevistas com especialistas e educadores. No aspecto
social, a iniciativa ampliou o acesso do publico leigo a conteudos de
astronomia, utilizando uma midia de facil distribuicdo e consumo. O
formato podcast favoreceu a inclusdo de ouvintes com diferentes
rotinas e perfis, permitindo que o material fosse utilizado também
em contextos educativos, como aulas e atividades de extensdo. Ainda
que ndo haja métricas detalhadas, os relatos de ouvintes e o
compartilhamento espontaneo dos episddios indicam boa recepgdo e
engajamento. De forma geral, o Dossié Ciéncia consolidou-se como
instrumento de formagdo interdisciplinar e veiculo de popularizagao
da ciéncia, mostrando que a comunicacdo planejada e colaborativa
pode gerar produtos relevantes e de impacto duradouro. A
experiéncia com o Dossié Ciéncia evidenciou que o podcast é um
formato eficaz para aproximar o publico de temas cientificos,
especialmente quando desenvolvido por equipes interdisciplinares e
em colaboragdo com espagos nao formais de ensino. A parceria entre
a RUV Podcasts e o Observatdrio Didatico de Astronomia demonstrou
que a comunicagdo bem estruturada pode ampliar significativamente
o alcance e a relevancia da divulgacdo cientifica, fortalecendo o
vinculo entre ciéncia, cultura e sociedade.

Agradecimentos: Os autores agradecem ao Observatério Didético de
Astronomia “Lionel José Andriatto” pelo apoio técnico e pela colaboragdo
na realizagdo das atividades descritas. Agradecem, ainda, a RUV Podcasts,
vinculada a Faculdade de Arquitetura, Artes, Comunica¢do e Design, pela
parceria e pelo apoio na divulgacdo das a¢des educativas. A Faculdade de
Ciéncias e a Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”
(UNESP), pelo incentivo e pela manutengdo de programas de extensdo
universitaria voltados a promogdo da educagdo cientifica e a integragdo
entre universidade e comunidade.
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A INCLUSAO CIENTIFICA EM ESPACOS NAO FORMAIS: UMA EXPERIENCIA COM ESTUDANTES
DA EJA NO OBSERVATORIO DIDATICO DE ASTRONOMIA DA UNESP

Mayana Vitdria Oliveira e Sousa, Carolina Nogueira Aguiar, Kennia Karina da Silva Varine, Sioneia Rodrigues da Silva e Rodolfo Langhi,
mayana.sousa@unesp.br

INTRODUCAO

A Educacgdo de Jovens e Adultos (EJA) atende um publico diverso,
formado por jovens, adultos e idosos que, por diferentes motivos,
ndo tiveram acesso ou continuidade no sistema formal de ensino.
Esse grupo frequentemente enfrenta condi¢cBes socioeconémicas
desfavoraveis, jornadas de trabalho extensas e barreiras culturais, o
que reforga a necessidade de abordagens pedagdgicas que valorizem
suas experiéncias e saberes. Entre os desafios, destaca-se a
necessidade de evitar a infantilizagdo do conteddo e de adotar
estratégias que conectem o conhecimento escolar ao cotidiano dos
estudantes. Os espagos ndo formais de ensino oferecem vivéncias
praticas que complementam o ensino formal, estimulando o
interesse e possibilitando a apropriagdo significativa do
conhecimento cientifico. Nesse contexto, o Observatério Didatico de
Astronomia “Lionel José Andriatto”, vinculado a UNESP/Bauru,
desenvolve atividades gratuitas e acessiveis, com foco na
democratizagdo do conhecimento astronémico. O objetivo deste
trabalho foi relatar e analisar uma experiéncia de visita guiada ao
Observatdrio com estudantes da EJA, destacando como atividades
nesse tipo de espago podem favorecer a inclusdo cientifica, o
engajamento e a valoriza¢do da autoestima dos participantes.

METODOLOGIA

A atividade foi desenvolvida em agosto de 2023, no periodo noturno,
com uma turma de 20 estudantes da EJA, cuja média de idade era de
60 anos, incluindo trés imigrantes venezuelanos em processo de
alfabetizagdo em portugués. A experiéncia adotou abordagem
qualitativa descritiva, configurando-se como relato de experiéncia
com base em observagdo participante. O atendimento seguiu o
formato adaptado do Observatério: palestra interativa e observagao
do céu com telescépios. O tema, solicitado pela escola, abordou
“Fases da Lua” e “Sistema Solar”. Devido a limitagdes logisticas,
especialmente no transporte, a duragdo da visita foi reduzida de duas
horas e meia para cerca de uma hora e meia, o que levou a exclusdo
da atividade prdtica inicialmente prevista. Essa adaptagdao buscou
garantir a profundidade e o engajamento nas atividades
remanescentes. A condug¢do priorizou uma linguagem acessivel,
evitando termos excessivamente técnicos e utilizando recursos
visuais e interativos (imagens, videos e maquetes) para facilitar a
compreensdo e envolver todos os participantes.

RESULTADOS

A experiéncia gerou impactos educacionais, sociais e emocionais. No
aspecto educacional, houve clara ampliagdo do interesse dos
estudantes pela astronomia, evidenciada pelas perguntas
formuladas, que iam desde aplicagdes praticas, como o impacto das
fases da Lua na agricultura, até temas mais abstratos, como a
possibilidade de vida extraterrestre. A adaptagdo da linguagem e dos

recursos permitiu a compreensdo dos conteudos por um publico
heterogéneo, incluindo estudantes com diferentes niveis de
escolarizagdo e dominio do portugués. No aspecto social, a visita
proporcionou a ocupagdo de um espago académico por um grupo
que historicamente tem pouco acesso a ambientes cientificos,
reforcando o sentimento de pertencimento e valorizando a trajetoria
individual de cada participante. A interagdo com a equipe do
Observatério estabeleceu um ambiente acolhedor, respeitando o
ritmo e as necessidades de todos. No aspecto emocional, os
professores da EJA relataram aumento da autoconfianca e do
entusiasmo dos estudantes apds a visita, além de maior participagao
em atividades escolares subsequentes. Essa percep¢do reforca o
potencial dos espagos ndao formais para atuar como agentes de
inclusdo cientifica e social. Como desafios, destacaram-se o tempo
reduzido da atividade e a necessidade de conciliar interesses e perfis
variados em um mesmo grupo. Apesar dessas limitagdes, a
experiéncia confirmou que, com planejamento e sensibilidade
pedagogica, é possivel gerar impactos positivos duradouros.O caso
relatado demonstra que espagos nao formais de ensino, como o
Observatdrio Didatico de Astronomia, desempenham papel relevante
na promogdo da inclusdo cientifica para publicos da EJA. A atividade
mostrou que é viavel adaptar conteddos complexos para diferentes
niveis de escolarizagdo sem perda de qualidade conceitual,
fortalecendo o interesse, a autoestima e o engajamento dos
participantes. Sugere-se a ampliagdo desse tipo de agdo para outras
turmas da EJA e a realizagdo de estudos longitudinais para avaliar o
impacto dessas experiéncias na trajetéoria educacional dos
estudantes.
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CACA ASTEROIDES: UMA PARTICIPAGAO BRASILEIRA

Natalie Ferreira Silva, natalie.ferreira@unesp.br

INTRODUCAO

O principal objetivo desse projeto é identificar asteroides ainda ndo
catalogados. Dessa forma, cagar asteroides é importante pois esses
corpos celestes preservam materiais muito antigos, possibilitando
assim uma maior compreensdo sobre a formagdo do Sistema Solar.
Eles também podem conter recursos valiosos, como metais raros e
agua, que no futuro poderdo ser utilizados em missdes espaciais.
Além disso, alguns deles podem representar risco de colisdo com a
Terra, e monitora-los permite prever e evitar possiveis impactos.
Portanto, estudar e acompanhar esses corpos celestes contribui tanto
para a seguranca do planeta quanto para o avango cientifico e
tecnoldgico brasileiro e internacional.

FUNDAMENTACAO

Segundo o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagbes, os
asteroides sdo fragmentos rochosos remanescentes da formagdo do
sistema solar ocorrida ha aproximadamente 4,6 bilhGes de anos. A
maior parte desses corpos celestes encontra-se em oérbita ao redor
do Sol, especialmente na regido entre Marte e Jupiter, a qual é
chamada de cinturdo de asteroides principal. Esses corpos podem
variar bastante em tamanho, desde cerca de 530 quilébmetros de
didmetro (como no caso de Vesta) até cerca de 1 metro. No entanto,
a somatodria das massas de todos esses asteroides ainda é menor que
a massa da Lua.

Figura 1: Asteroide Vesta (NASA, 2014)

METODOLOGIA

Esse projeto envolveu a andlise de imagens de lapsos de tempo do
céu, capturadas por telescdpios internacionais, como por exemplo, os
telescopios localizados no Observatério de Mauna Kea, no Havai.

Sendo assim, essas imagens foram observadas por meio do software
Astrometrica, permitindo comparar os pontos luminosos registrados.
Nesse caso, enquanto as estrelas permanecem fixas na mesma
posicdo, um asteroide aparece como um ponto que se desloca
lentamente entre os lapsos de imagens.

Dessa forma, ao identificar objetos movimentando-se, suas
coordenadas foram registradas e enviadas para o banco de dados

internacional Minor Planet Center, para que posteriormente haja
uma verificagdo. Por fim, caso o objeto ndo conste nos registros, ele
possivelmente se trata de um asteroide até entdo desconhecido e é
entdo caracterizado como um asteroide preliminar, o qual
posteriormente sera estudado e classificado corretamente.

Figura 2: Asteroide P12ahuo a cada lapse (Silva, 2025)

RESULTADOS

Sendo assim, durante um periodo total aproximado de quatro meses
e a partir da andlise de um total de 12 pacotes de conjunto de
imagens, foi possivel encontrar dois asteroides preliminares, nos dias
26/05/2025 e 17/09/2025, sendo eles nomeados provisoriamente
de, respectivamente, P12ahuo e P22f7hS.

PRUTHS NSl s s 00/17/25  Prel NFS4003

Figura 3: Asteroides preliminares identificados pela autora ao longo
do projeto (MCTI, 2025)

Portanto, conclui-se que o projeto realizado é extremamente
satisfatério quanto ao seu principal objetivo de identificar novos
asteroides, contribuindo assim, com a participagdo brasileira em
projetos internacionais e ainda, para a ciéncia e astronomia como um
todo.
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ESTUDO DOS ANALEMAS SOLAR E LUNAR

Natalie Ferreira Silva, natalie.ferreira@unesp.br

INTRODUCAO

O analema solar é uma curva fechada que se assemelha a uma
lemniscata tragada pelo Sol no céu ao longo de um ano, se feito o
registro de sua posigdo no mesmo horario todos os dias, de um ponto
fixo. Na astronomia, o termo "analema" se refere geralmente ao Sol,
mas esse tipo de curva também pode ser vista para a Lua e é
comumente chamada de analema lunar, apesar de ser produzida de
maneira um pouco diferente. O objetivo desse projeto é observar a
mudanga da posicdo desses corpos celestes através da simulagdo e
registro dessas curvas para o Sol e a Lua, para a cidade de Bauru (SP).

FUNDAMENTACAO

Segundo Correia, et al (2021) e Borges e Langhi (2020), o analema é
resultado da combinagdo da inclinagdo da Terra sobre seu préprio
eixo (aproximadamente 23,5°), da obliquidade da ecliptica e da
excentricidade da érbita da Terra.

Outro fator importante é a utilizagdo do tempo solar médio, referente
as horas de um dia, para o registro do analema. O tempo solar médio
difere do tempo solar verdadeiro, essa diferenca é expressa pela
equagdo do tempo, proveniente da simultaneidade dos fenémenos
da orbita terrestre (CORREIA, et al. 2021)

O analema lunar, por sua vez, é formado ao longo de cada lunagdo,
sendo os registros da lua feitos a cada 24 horas 50 minutos e 29
segundos, tempo necessario para que a lua retorne a mesma posi¢do
no céu, nele pode-se observar todas as fases da lua (BORGES E
LANGHI, 2020. Vito Technology, 2023).

METODOLOGIA

Utilizando-se o aplicativo Sky Tonight, foi possivel observar esses
fendmenos para o sol e lua. Primeiramente, escolheu-se uma data e
hordrio em que se iniciaria a observacdo do corpo celeste em
questdo. A partir disso, o corpo celeste foi localizado e selecionado
no céu simulado e ao clicar no icone de camera na parte inferior da
tela e em seguida abrir o menu simbolizado por uma seta, foi possivel
selecionar o tipo da curva em que se desejava observar, assim como a
densidade de registros ao longo desse caminho percorrido.

2 M 01 00:00

Figura 1: Representagdo do passo a passo do uso do aplicativo
Sky Tonight para simulagdo de um analema (Silva, 2024)

Dessa forma, para o Sol, usou-se como data inicial o dia 01/01/2024
ao meio-dia, e foram feitos um total de 46 registros até o dia
12/12/2024 também ao meio-dia. Ja para a Lua, usou-se a data inicial
o dia 21/06/2024 a meia noite, e foram feitos um total de 24 registros
até a data 16/07/2024.

RESULTADOS

Sendo assim, obteve-se entdo as seguintes imagens para o Sol e Lua,
respectivamente:

LUA

22°20'5.49° 01'0 (Bauru, Brasil)
21 de junho de 2024 00:00

Figura 2: Analema solar e lunar (Silva, 2024)

A partir delas, é possivel observar que, como de acordo com Correia,
et al (2021), e com o guia da Vito Technology, Inc., o lado menor da
imagem formada virada para baixo nos mostra que o analema solar
foi obtido no hemisfério Sul, e que a mesma representa o solsticio de
inverno e o lado maior ocorre no solsticio de verdo. Pode-se apontar
também que a inclinagdo do analema solar indica aproximadamente
o horario em que foi registrado, nesse caso, da simulagdo para o
meio-dia, a figura forma um “8” sem inclinagdo (BORGES E LANGHI,
2020).

Ao analisar o analema lunar, por sua vez, é possivel observar que os
extremos representam fases opostas da Lua (acima a lua cheia, a
baixo a lua nova)
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PROJETOS DE INICIACAO CIENTIFICA DO ENSINO MEDIO DO OBSERVATORIO
DIDATICO DE ASTRONOMIA DA UNESP BAURU

Suzi Mara Rossini, Isadora Pedon, Manuela Sousa Pioto, Renzo Vitorino de Oliveira Dias, suzi.maral967 @yahoo.com.br

INTRODUCAO

Estudar, desenvolver e produzir material didatico e atividades
praticas para o ensino e divulga¢do da Astronomia para atendimentos
escolares e publicos no Observatério. Sdo 12 tarefas, a serem
realizadas e entregues uma por més. Transformar cada sessao
(capitulo) do Livro Afterschool Universe da NASA em uma apostila de
atividades praticas com experimentos prontos para uso nos
atendimentos em nosso Observatério. O presente projeto nasceu da
importancia em atender alunos do Ensino Médio que demonstram
interesse em ingressar no mundo das pesquisas e acgoes
observacionais do nosso Observatério. Ao estudar, traduzir e realizar
a produgdo dos materiais sugeridos neste riquissimo livro, alunos
bolsistas do Ensino médio apropriam-se de conhecimentos
necessdrios para a mediacdo dos atendimentos escolares, assim
como incentivam a divulgacdo da Astronomia.

FUNDAMENTACAO

O ensino de Astronomia tem papel fundamental na formagao
cientifica e critica dos estudantes, despertando a curiosidade e
promovendo a integragdo entre diferentes dreas do conhecimento
(LANGHI; NARDI, 2007). No entanto, a falta de materiais didaticos
adequados e a limitacdo da formagdo docente ainda representam
desafios para o ensino desse tema no Ensino Fundamental (BRASIL,
2018).

Iniciativas que envolvem a tradugdo e adaptacdo de materiais
internacionais, como o programa Afterschool Universe da NASA,
contribuem para a popularizacdo da ciéncia e para o acesso
equitativo ao conhecimento cientifico (CHASSOT, 2003). A tradugdo e
producdo de recursos de baixo custo pelos alunos do Ensino Médio
configuram uma metodologia ativa (DEWEY, 1979; MORAN, 2018),
que favorece a aprendizagem significativa (FREIRE, 1996) e estimula o
protagonismo estudantil.

A mediagdo entre pares, conforme defendido por Vygotsky (1991),
fortalece o processo de ensino-aprendizagem, pois permite a
construcdo coletiva do conhecimento. Assim, o projeto promove nado
apenas o aprendizado de conceitos astronOmicos, mas também o
desenvolvimento de competéncias comunicativas, colaborativas e
cientificas, essenciais para a formagdo integral do estudante.

METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido como uma pesquisa qualitativa e
descritiva, envolvendo alunos do Ensino Médio na tradugdo,
adaptacdo e aplicagdo de atividades do programa “Afterschool
Universe — NASA”. Os participantes se reuniram em grupos para

traduzir o material original, discutir conceitos cientificos e planejar
formas acessiveis de abordagem para o publico brasileiro. Em
seguida, produziram materiais didaticos de baixo custo inspirados nas
propostas da NASA, utilizando recursos simples e reutilizdveis. As
atividades foram aplicadas em espagos nao formais de ensino,
voltadas a alunos do Ensino Fundamental Il e ao publico em geral,
com os monitores atuando como mediadores do aprendizado. Ao
final, o grupo realizou momentos de avaliagdo e reflexdo sobre o
processo, destacando o desenvolvimento de competéncias
cientificas, comunicativas e pedagdgicas.

RESULTADOS

A partir dessa perspectiva tedrica, o projeto de tradugdo e adaptagdo
do material “Afterschool Universe — NASA”, desenvolvido por alunos
do Ensino Médio, assume um carater formativo duplo: de um lado,
promove o aprofundamento conceitual e a autonomia dos jovens
tradutores e produtores de materiais; de outro, favorece a
disseminagdo do conhecimento astronOmico entre estudantes do
Ensino Fundamental Il, por meio de atividades prdticas acessiveis,
atrativas e contextualizadas. A atuagdo dos monitores como
mediadores do aprendizado reforga o papel social da escola na
popularizacdo da ciéncia e na formagdo de multiplicadores do
conhecimento, consolidando a Astronomia como um campo
interdisciplinar e inspirador para o desenvolvimento do pensamento
cientifico e critico.
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ENSINANDO ASTRONOMIA PARA CRIANGAS EM AMBIENTES NAO FORMAIS DE ENSINO COM
O USO DE OBJETOS CONFECCIONADOS COM MATERIAIS DE BAIXO CUSTO

Suzi Mara Rossini, suzi.maral967@yahoo.com.br

INTRODUCAO

O presente trabalho nasceu da vivéncia em sala de aula da Educagdo
Infantil, anos iniciais, e em ambientes ndo formais de ensino como o
Observatdério de Astronomia e o ACorDar Atelié, ao observar as
dificuldades dos professores e dos alunos em compreender, descobrir e
conhecer sobre objetos celestes, expedi¢Ges espaciais, e fendbmenos da
natureza, trouxe a tentativa de solucionar a defasagem nesses assuntos
possivelmente deixadas ao longo dos anos de ensino formal. Dessa
maneira, o objetivo desse trabalho é evidenciar o ensino de Astronomia em
espacgos ndo formais mediante uso de materiais de baixo custo.

FUNDAMENTACAO

Partindo do pressuposto que o ensino de Astronomia pode ser
desenvolvido mediante a interdisciplinaridade (LANGHI, Nardi 2009) e
voltando na ideia do “pensar o que ensinar e como ensinar” (OLIVEIRA;
LANGHI, 2018) foram abordados os seguintes temas: Observagdo da
natureza/ céu noturno e diurno; Estudos das Nebulosas; Superficies da Lua;
Distancia Terra-Lua (RODRIGUES, CAMARGO,2016); Gravidade - Sensagdo
de peso; primeira viagem espacial — Yuri Gagarin. Todos os temas seguiram
uma sequéncia didatica e culminavam com um experimento de baixo
custo.

44

Figuras 1 e 2: Primeira Viagem Espacial- Yuri Gagarin (A autora,2021)

METODOLOGIA

No contexto das experiéncias didaticas colaborativas, de forma ludica,
criativa e artistica, sdo apresentados e desenvolvidos objetos e
ferramentas educativas para explorarem e entenderem sobre o universo.
Para isso é necessaria uma observagdo mais criteriosa e investigativa,
instigando e propondo aos estudantes uma reflexdo sobre os fendmenos
da natureza (Dia/Noite); Estudos das Nebulosas; Superficie lunar; Distancia
Terra-Lua; Gravidade — Sensagdo de peso; Viagem Espacial. No espago do
Atelié sdo construidos e elaborados materiais para o ensino de Astronomia,
atendendo o publico no Observatério e nas escolas. Os estudantes que
confeccionam e produzem os materiais tém entre 3 e 14 anos de idade,
oferecidas as oficinas proporcionando habilidades e competéncias
interdisciplinares. Apoiando nos episddios dos programas Astrolab da TV
Unesp para complementar e enriquecer o aprendizado. Algumas
produgdes: foguetes, Lua tatil, Nebulosas, Terra tatil foram confeccionados
e construidos com diferentes materiais de facil acesso e baixo custo, sendo
arrecadados pelos alunos. O papel do professor/mediados é incentivar e

instigar o estudante de hoje a ser um pesquisador, cientista, astronomo, e
principalmente cidad3os esclarecidos do futuro.

Figuras 1 e 2: Confeccionando Lua-Terra e Nebulosas (A autora, 2021)

RESULTADOS

Este trabalho trouxe a satisfagdo de desenvolver nos diferentes ambientes
de ensino ndo formal, praticas de construgdo de materiais e de
conhecimento contemplando ndo sé os estudantes tipicos como os
atipicos, com baixa visdo ou cegueira e em diferentes faixas etdrias.
Resultou também em um capitulo do livro INTERFACES DA EDUCAGCAO EM
ASTRONOMIA: Curriculo, formacgdo de professores e divulgagdo cientifica —
vol.2 (LANGHI; RODRIGUES, 2021).

-
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CONSTRUGCAO DE UMA ROSA DOS VENTOS NO PATIO DO
OBSERVATORIO DE ASTRONOMIA

Suzi Mara Rossini, suzi.maral967@yahoo.com.br

INTRODUCAO

A rosa dos ventos é uma representagdo grafica dos pontos cardeais e
suas subdivisdes, fundamental para orientar a navegacdo e a
compreensdo do espago. Num observatdrio de astronomia, a sua
construgdo ndo serve apenas como um instrumento pratico, ela ajuda
a montar telescopios e outros instrumentos de observagdo,
garantindo que os estudantes possam localizar e estudar corpos
celestes com precisdo. Além disso, a rosa dos ventos representa uma
conexdo entre a terra e o céu, refletindo a busca humana por
entender o universo, contemplamos também a arte e a estética
trazendo exclusividade e sofisticacdo ao ambiente. Neste trabalho,
exploraremos o processo de criagdo de uma rosa dos ventos e sua
importancia no contexto astronémico.

FUNDAMENTACAO

A fundamentagdo para o uso da rosa dos ventos se baseia em sua
histdria e importancia cultural, que comega a aparecer nos mapas e
cartas de navegacdo a partir do séc. X1V, foi incorporada pelo italiano
Flavio Gioia, por volta de 1302. Recebeu este nome por se parecer
com as pétalas de uma flor e se tem registro desde a Grécia antiga.
Seu valor como ferramenta de orientagdo, e sua conexdo com a
geografia e a astronomia indicando os pontos cardeais e colaterais se
faz imprescindivel em ambientes educacionais, em mapas e em
observatérios astrondmicos, a rosa dos ventos permanece um
simbolo de orientagdo e exploragdo, oferecendo uma estrutura que
conecta 0 conhecimento terreno ao celeste e favorece a
compreensdo. Bussolas e a rosa dos ventos sdo instrumentos,
ferramentas que se aprimoram desde os primordios trazendo a
modernizagdo de sistemas de navegag¢do, na orientagdo espacial,
visualizacdo e compreensdo do espago. Neste trabalho apresento
também a importancia artistica da Rosa dos Ventos confeccionada
em pastilhas de vidro e ceramica, trazendo a estética e a
funcionalidade capaz de enriquecer visualmente o ambiente, como
elemento exclusivo, durabilidade as intempéries climaticas e de facil
manutencgao.

METODOLOGIA

A escolha por qual desenho aplicar foi sugerida pelo prof. Rodolfo
Langhi, orientador e coordenador no Observatoério, por ser simples e
por trazer a possibilidade de estudos para os alunos e visitantes do
local. A circunferéncia mede 2m de didmetro, com aplicagdo de
pastilhas de vidro e ceramica, design simples e elegante. Este modelo
foi aplicado juntamente com a concretagem do piso, em local
previamente estabelecido pelo prof. Langhi, e alinhado com
aparelhos de precisdao por Demilson Quintdo. Os materiais utilizados
foram: Pastilhas 1,5cm de diferentes cores, tela em algoddo para
colagem, argamassa.

Figura 1: Rosa dos ventos (LONGHINI, SILVESTRE,
VIEIRA, 2010)

Figura 2: Fotografia tirada no local

RESULTADOS

O processo de construgdo da Rosa dos Ventos no patio do Observatério
Didatico de Astronomia “Lionel José Andriatto” — Unesp — Bauru, trouxe
muita satisfagdo, trabalho e dedicagdo. Acredito que um elemento
decorativo e funcional como esse estimula as pessoas a interagirem com o
espaco. Ao verem a rosa dos ventos, muitos visitantes e alunos podem se
posicionar, tirar fotos e se orientar, criando uma experiéncia interativa e
educativa. Ela representa uma fusdo entre arte e ciéncia, criando um ponto
de orientagdo util e de grande valor visual. Além disso, sua durabilidade e
facil manutengdo fazem dela uma excelente opg¢do para espagos que visam
resistir ao tempo e envolver o publico.
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ANALISE DE DADOS ESPACIAIS: EXOPLANETAS E GRAVIDADE

Tatila Durdo Fernandes, Observatoério Didatico de Astronomia Unesp Bauru, tatila.bd@gmail.com

INTRODUCAO

O artigo propde ensinar programa¢dao em Python por meio de
técnicas de visualizacdo de dados do banco de exoplanetas da
NASA [1].

FUNDAMENTACAO

A aprendizagem baseada em dados, aplicada a astronomia e
programacdo, utiliza informacgées reais da NASA. Com base na
gravitagdo universal, os alunos calculam a gravidade de
exoplanetas, a for¢a gravitacional influencia diretamente a
manutencdo da atmosfera, o equilibrio térmico e até o conforto
fisico de possiveis visitantes humanos. Utilizando a férmula, é
possivel calcular a gravidade superficial de diferentes planetas
com base em sua massa e raio parametros disponiveis em
bancos de dados cientificos. Com o apoio do pensamento
computacional em Python, essa analise permite identificar quais
planetas apresentam gravidade semelhante a da Terra,
destacando aqueles com maior potencial para sustentar a vida
humana.

Figura 1: Férmula da aceleragdo da gravidade por meio da lei da gravitagdo
universal adaptada no cédigo em Python (fonte: autora)

METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho aprimora um curso de ciéncia de
dados com Python, tornando-o mais prético e aplicado a
astronomia. Organizado em moddulos progressivos, aborda
fundamentos da linguagem, manipulacdo de dados com pandas
e numpy [2,3] e visualizagdo com matplotlib e plotly [4,5],
utilizando dados reais do NASA Exoplanet Archive [1] e seguindo
as orientacGes de Kirk [6] sobre ferramentas que facilitam a
coleta e conversdo de dados. Os alunos aprendem a limpar,
analisar e calcular gravidades planetarias, unindo programacgao e
ciéncia para estimular o pensamento computacional e a
curiosidade cientifica.

RESULTADOS

A visualizagdo dos dados obtidas através dos dados da NASA
Exoplanet Archive [1], construida em Python com Plotly [5],

apresenta a gravidade real de exoplanetas entre 5 e 49 m/s?,
limite que representa até cinco vezes a gravidade da Terra (9,8
m/s2), o méaximo toleravel para o corpo humano.

Figura 2: Grafico radar comparando planetas rochosos com gravidade
semelhante a da Terra (fonte: autora)

Muitos planetas mostram gravidades préximas a terrestre,
sugerindo condi¢Ges compativeis com a vida, especialmente em
planetas rochosos, enquanto planetas gasosos apresentam
gravidades muito maiores tornando os planetas indspitos a vida
humana. O grafico interativo permite explorar esses dados de
forma acessivel, a linha tracejada azul indica a gravidade da
Terra como referéncia, destacando nos outros pontos candidatos
promissores a habitabilidade e estimulando o interesse por
astrofisica e orbitas planetarias.
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ANALISE DE DADOS ESPACIAIS: EXOPLANETAS E ZONA HABITAVEL

Tatila Durdo Fernandes, Observatério Didatico de Astronomia Unesp Bauru, tatila.bd@gmail.com

INTRODUCAO

O artigo propde ensinar programacdao em Python por meio de
técnicas de visualiza¢do de dados do banco de exoplanetas da
NASA [1].

FUNDAMENTACAO

A aprendizagem baseada em dados, aplicada a astronomia e
programagdo, utiliza informagGes reais da NASA. A zona
habitdvel (ZH) é a regido ao redor de uma estrela onde a
temperatura permite a existéncia de dgua liquida na superficie
de um planeta, um fator essencial para a vida como conhecemos
na Terra. A posicdo dessa zona depende da luminosidade da
estrela: estrelas mais luminosas tém zonas habitdaveis mais
distantes, enquanto estrelas menos luminosas possuem ZHs
mais préximas. A luminosidade de uma estrela em relagdo ao Sol
pode ser calculada a partir de seu raio e temperatura efetiva, e
esses valores sdo usados para determinar os limites da zona
habitavel (ZHmin e ZHmax).
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Figura 1: Férmula da luminosidade da estrela em comparagdo com o Sol e
férmula da luminosidade relativa da estrela (fonte: autora)

Planetas localizados dentro desses limites sdo considerados
como estando na zona habitdvel, o que indica que a
temperatura em sua superficie poderia permitir agua liquida.
Embora isso ndo assegura que o planeta seja habitavel, é um
critério inicial importante para identificar potencial para
sustentar a vida.

METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho aprimora um curso de ciéncia de
dados com Python orientado pela autora, tornando-o mais
pratico e aplicado a astronomia. Organizado em maddulos
progressivos, aborda fundamentos da linguagem, visualizacdo
com matplotlib e plotly [2,3], utilizando dados reais da NASA [1]
e seguindo as orientagGes de Kirk [6] sobre ferramentas que
facilitam a coleta e conversdo de dados. Os alunos aprendem a
limpar, analisar e calcular gravidades planetdrias, unindo
programagdo e ciéncia para estimular o pensamento
computacional e a curiosidade cientifica.

RESULTADOS

O gréfico utiliza uma abordagem comparativa avancada,
normalizando distancias dos planetas pela luminosidade e raio
de suas estrelas, permitindo comparar sistemas planetarios
distintos de forma justa. Linhas tracejadas conectam cada
estrela ao seu planeta, enquanto cores e marcadores indicam a
posicdo do planeta em relagdo a zona habitavel, com o Sol e a
Terra servindo como referéncias para contextualizagdo.

Distancia ajustada planeta-estrela considerando o raioe lumninosidade da estrela

Figura 2: Gréfico radar comparando planetas rochosos com gravidade
semelhante a da Terra (fonte: autora)

A estrutura horizontal facilita a leitura e reduz a carga cognitiva,
enquanto o uso de multiplos elementos visuais (cor, forma e
posicdo) garante clareza e acessibilidade. Esse tipo de
visualizagdo incentiva o pensamento analitico, permitindo aos
alunos comparar sistemas estelares, compreender zonas
habitdveis, entendendo que ndo é necessario estar na mesma
distancia (AU) terra e sol para ser considerdvel zona habitavel,
além disso tem como objetivo internalizar os efeitos da
luminosidade e do raio estelar de maneira visual e intuitiva.
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FORMAGAO REFLEXIVA: PRATICAS ASTRONOMICAS COM LICENCIANDOS DE PEDAGOGIA

Thayna Cristina Dias e Dias, thayna.dias@unesp.br

INTRODUCAO

Este texto pretender analisar uma aula ministrada por
licenciandos de Pedagogia da Universidade Federal do Pard
(UFPA), nos anos iniciais do ensino fundamental com conceitos
ligados ao ensino de Astronomia. Esses dados sdo frutos de uma
pesquisa de Doutorado que investiga, dentre outros assuntos, as
habilidades de licenciandos em pedagogia na perspectiva da
Educagao em Astronomia.

FUNDAMENTACAO

A formacdo reflexiva atua como ponte entre teoria e pratica,
para Libanéo (2006) a caracteristica de um professor
critico-reflexiva é pensar a relagdo teoria e pratica na sua
realidade social com atitudes criticas a sua atuacdo frente ao
mundo capitalista, entre outras.

Noévoa (1997) defende o desenvolvimento da prética docente no
momento da formacgdo inicial do professor. Para o autor a
formagdo critico-reflexiva deve fornecer “meios para o
pensamento autébnomo e que facilite as dinamicas de
autoformacdo participada” (Névoa, 1997, p. 25).

Na vertente do ensino de Astronomia na formagdo de
professores, Langhi e Nardi (2005) corroboram com estudos
sobre a importancia dos professores dos anos iniciais terem
dominios conceituais de Astronomia para ensinarem criangas e
adolescentes.

METODOLOGIA

Este estudo de abordagem qualitativa, analisa a participacdo de
4 (quatro) discentes de Pedagogia em uma aula na Escola de
Aplicacdo da UFPA (EAUFPA), os estudantes participaram de um
curso-formacdo de Astronomia, e, ao final, aplicaram os
conhecimentos abordados no curso em duas aulas de 50
minutos cada.

Para isso, foram formados dois grupos, uma dupla planejou e
ministrou aula para o 22 ano do ensino fundamental com o tema
de “Movimento aparente do Sol no céu”. Outra dupla
contemplou os estudos no tema de fases da Lua para o 42 ano
do ensino fundamental anos iniciais.

RESULTADOS

Os resultados das aulas ministradas pelos futuros pedagogos,
somam-se com as experiéncias advindas do curso-formagao, os
licenciandos se preparem meses antes da aplicagdo da aula,
sendo esta, ndo um fim em si mesma, mas o produto de uma

experiéncia construida com sequencias didatica em assuntos
envolvendo Astronomia.

Figura 1: aula do grupo de “Movimento aparente do Sol” (Dias,
2024)

Figura 2: aula do grupo de “Fases da Lua” (Dias, 2024)

Essa experiéncia advém de um processo critico-reflexivo do
papel de professor dos anos iniciais e seus multiplos saberes
para o ensino e aprendizagem, em especial os saberes
astronémicos.
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INTRODUCAO

A integragdo entre Astronomia e Matematica, por meio de atividades
interdisciplinares, torna o aprendizado mais significativo. O uso de
tecnologias digitais no ensino de Astronomia favorece o engajamento dos
estudantes e contribui para melhores resultados de aprendizagem (Martins
& Rezende, 2024). O Projeto UNESP Cosmo Tupi busca aproximar os alunos
da préatica cientifica, promovendo o ensino de Geometria Analitica por
meio de uma abordagem investigativa, na qual os estudantes participam de
campanhas de busca de asteroides.

FUNDAMENTACAO

O principal objetivo do projeto é promover o processo de
ensino-aprendizagem de conceitos fundamentais de Geometria Analitica,
como ponto e reta, por meio da caga aos asteroides. Além de buscar e
integrar conhecimentos de Matematica, Astronomia e Fisica, aproximando
os estudantes da prética cientifica.

METODOLOGIA E METODOS

Para andlise das imagens, foi utilizado o software Astrometrica, que
permite estudar conjuntos de quatro imagens de uma mesma regido do
céu, fornecidas pelo IASC (International Astronomical Search
Collaboration), programa internacional que disponibiliza imagens de
telescopios para identificagdo de asteroides. O Astrometrica possibilita
ainda criar um “gif” com a ferramenta blink, facilitando a visualizagdo e a
detecgdo de possiveis asteroides em movimento.

O software GeoGebra foi utilizado para trabalhar conceitos de Geometria
Analitica, como distancia entre pontos, equagdes de retas e alinhamento
de trés pontos.

Cada asteroide identificado pelo Astrometrica, possui coordenadas x e y no
plano cartesiano da imagem, permitindo que os alunos possam localizar e
rastrear objetos com precisdo, além de aplicar calculos geométricos

diretamente sobre dados reais. Essa pratica possibilitou aos estudantes
aplicar conceitos geométricos na analise de dados astrondmicos.

RESULTADOS

Foi apresentado resultados significativos, com maior engajamento dos
alunos e envolvimento nas atividades cientificas. Ao término da campanha,
foi realizada uma cerimdnia de premiagdo no Asteroid Day, com entrega de
medalhas, camisetas e certificados, reconhecendo os estudantes que
enviaram asteroides para analise preliminar, com a detecgdo de 18
possiveis novos asteroides no Sistema Solar. Com o projeto, os alunos
conseguiram compreender melhor sobre Geometria analitica, além de se
envolverem diretamente com a Astronomia.

Concluindo, o projeto mostra que unir ensino, pesquisa e extensdo torna o
aprendizado mais eficaz. Ao combinar Matematica, Astronomia e Fisica em
atividades praticas, os alunos se envolvem mais, consolidam melhor os
conceitos e se aproximam da pratica cientifica, fortalecendo sua formagdo
académica e despertando interesse pela pesquisa cientifica.
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AS PRINCIPAIS METODOLOGIAS ATIVAS COMO INSTRUMENTO PEDAGOGICO NO PROCESSO
DE ENSINO DE ASTRONOMIA
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INTRODUCAO

Este trabalho é fruto de uma dissertacdo de mestrado defendida
em 2023, teve como objetivo mapear dissertacbes e teses
defendidas entre 2000 e 2021 que abordaram o uso de
metodologias ativas no Ensino de Astronomia.

FUNDAMENTACAO

A fundamentacdo tedrica da dissertacdo discute as
metodologias ativas como praticas inovadoras que colocam o
aluno no centro do processo de ensino e aprendizagem,
estimulando autonomia, protagonismo e pensamento critico. As
metodologias ativas rompem com o ensino tradicional e visam
desenvolver competéncias cognitivas e sociais. Entre as
abordagens apresentadas destacam-se a Gamificacdo, a Sala de
Aula Invertida, a Aprendizagem Baseada em Problemas e
Projetos, a Cultura Maker e a Instrugdao por Pares. Todas
promovem a participacdo, a colaboracdo e a resolucdo de
problemas reais. A Figura 1 apresenta o percentual de trabalhos
publicados por modalidade de pesquisa.

Trabalhos publicados por modalidade
de pesquisaco

Académico; 4;
33%

Profissional; 8;

Figura 1: Modalidade de estudos selecionados nas bases de dados, (Silva, 2023).

O Ensino de Astronomia é apontado como campo propicio para
a aplicacdo dessas praticas, pois desperta curiosidade e permite
a compreensdo dos fenOmenos naturais, Albrecht e Voelzke
(2010); Nota-se que a Astronomia estd presente e é elemento
importante dos parametros curriculares nacionais e que ha
muito interesse por parte dos alunos com relagdo ao tema.

Contudo, ainda enfrenta desafios relacionados a formacgdo
docente e ao uso restrito dessas estratégias.

METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho baseia-se em uma abordagem
sistematica para a coleta e andlise de dados, com o objetivo de
atingir os propésitos definidos na pesquisa. O estudo foi dividido
em quatro etapas principais: caracterizagdo da pesquisa,
definicdo do universo investigado, selecdo das amostras e
analise dos dados. Os dados estatisticos sobre visualizag¢des,
downloads e divulgagdo dos estudos foram coletados
diretamente dos repositorios e por meio de buscas nas
plataformas Lattes, Freire e ResearchGate.

RESULTADOS

O estudo constatou que apenas a partir de 2017 surgiram
publicagbes relevantes sobre o tema, o que evidencia o cardter
recente e ainda incipiente dessas praticas na area. As pesquisas
identificadas concentram-se principalmente na Regido Sudeste,
especialmente em Sao Paulo, refletindo a desigualdade regional
na produgdo cientifica e na formagao docente, a seguir na Figura
2 temos as principais metodologias estudadas.

Frequéncia das Metodologias Ativas (Quadro 1)

Gamificacao

PBL

Cultura Maker FEESS

Aprendizagem Baseada em Projetos
Blended Learning 7—7—74‘;74,,,‘

Rotacéo por Estacoes

Metodologia Ativa

Storytelling
Think Pair Share
Peer Instruction

Sala de Aula Invertida

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
Numero de Estudos

Figura 2: Metodologias mais estudadas nas bases de dados, (Silva, 2023).

Foi observado que ha poucos estudos voltados especificamente
ao Ensino de Astronomia com metodologias ativas, revelando
uma lacuna importante na pesquisa educacional brasileira. A
dissertagdo destaca a “Peer Instruction” e “Sala de Aula
Invertida”, como as metodologias mais utilizadas, todas voltadas
ao protagonismo do aluno e a aprendizagem significativa. Silva e
Voelzke (2021), afirmam que essa proposta de ensino vai ao
encontro das necessidades atuais dos alunos, visto que se estar
em uma era em que a sociedade tem a tecnologia e a internet
como pontos geradores de informagao.
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CONSTELACOES 3D: RECURSOS DE ACESSIBILIDADE PARA DIVULGAGAO ASTRONOMICA
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INTRODUGCAO

Compreendemos o conceito de constelagdo a partir de um recurso
essencialmente imagético: o céu. Sendo assim, surge uma barreira para o
ensino de pessoas com deficiéncia visual. Essa preocupagdo é ampliada
quando trazemos a discussdo para espagos de divulgagdo, como museus e
planetarios. A Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (n2
13.146/2015) assegura que a pessoa cega tenha o direito de receber
informacGes e acessar bens culturais em formato adaptado. Neste
trabalho, serdo apresentados os recursos de acessibilidade para divulgagdo
astronOmica ja produzidos, a realizacdo de uma noite de observacdo
acessivel no Museu Interativo de Ciéncias (MIC), em Sdo José dos Campos e
a experiéncia da sala escura no 7° Espiando a Lua na Luneta no
Observatorio de Astronomia e Fisica Espacial da Universidade do Vale do
Paraiba (UNIVAP).

FUNDAMENTACAO

A astronomia é majoritariamente baseada em observa¢des que sdo
captadas como imagens ou nelas transformadas. Ao olharmos para o
espectro eletromagnético (Figura 1), nota-se que o olho humano é capaz
de enxergar apenas a pequena faixa da luz visivel; A necessidade de
equipamentos especificos para captar os demais comprimentos de ondas
eletromagnéticas pressupde uma situacdo andloga a deficiéncia visual, o
que nos permite reafirmar que, nesse contexto, os seres humanos sdo
cegos para as luzes emitidas pelos objetos celestes (DOMINICI et al., 2008).

Nossos olhos séo capazes de enxergar a luz
apenas neste pequeno intervalo de energia

Radio
frequéncias _ Microondas Ralos-X , _Raios-gama

Infravermetho | Uttravioleta
Para o que esta fora deste
intervalo, somos todos
Luz visivel cegos e necessitamos de
equipamentos especiais
para “enxergar” a luz.

Maiores energias

YA AVAVAVAVAVAVAANITITIITIN

Maiores comprimentos de onda Menores comprimentos de onda

Menores energias

Figura 1: O espectro eletromagnético (N. Hanacek/NIST)

Um caminho possivel para tornar a divulgagdo astrondmica mais acessivel é
o desenvolvimento de materiais tateis e/ou sonoros, explorando texturas,
dimensdes e o uso estratégico de legendas (PASSOS, 2020).

METODOLOGIA

Em 2024 iniciamos um projeto de extensdo no MIC, através do qual foram
desenvolvidas treze constelagbes tateis planificadas para auxiliar nas
sessOes de planetdrio e um modelo tridimensional do Cruzeiro do Sul
(Figura 2). Para desenvolver esses dois recursos, baseou-se nos modelos de
Dominici e Trogello. As constelagdes 2D foram feitas com costura sobre o
papel para o asterismo e strass colante para as estrelas. Ja a constelagdo
3D, consiste numa caixa em formato de paralelepipedo retangulo em cuja
tampa hd uma representagdo da constelagdo do Cruzeiro do Sul em duas
dimensdes, o asterismo da constelagdo em baixo-relevo e as estrelas em
alto-relevo, representadas com pontas, para indicar o efeito da atmosfera
terrestre, e em tamanhos diferentes para refletir as diferencas de
magnitude aparente. Ao abrir a caixa, as estrelas estdo representadas com
suas distancias em escala e em formato esférico.

A

Figura 2: Constelagdes 2D (esquerda) e 3D (direita) (acervo préprio, 2025)

RESULTADOS

As constelagBes 2D foram apreciadas na noite de observagdo e evento
“Astronomia em Nossas Maos” no MIC, neste dia o céu ficou nublado e o
publico vidente pode contemplar o céu através dos materiais tateis. Na
figura 3, a esquerda, vé-se uma pessoa com baixa-visdo testando os
materiais no evento. A mediacdo indicou que a elaboragdo de uma
constelagdo 3D era importante para evitar a interpretagdo de que as
estrelas dos asterismos estdo fisicamente unidas ou interagindo entre si.
Na figura 3, a direita, vé-se a experiéncia da sala escura realizada no 7°
Espiando a Lua na Luneta no Observatério da UNIVAP, onde 40 pessoas
tatearam, no escuro, as constela¢Ges 2D e 3D, a Lua tatil, carta celeste tatil
e telescopios refletores e refratores em quatro grupos de 10 pessoas.

Figura 3: Teste dos materiais em eventos (acervo préprio, 2024/25)
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PELICULAS REFLEXIVAS PARA VELAS SOLARES: PANORAMA DE MATERIAIS ATUAIS E
PERSPECTIVAS FUTURAS

Eduardo Giraldi Silva, Bruna Niccoli Ramirez, Universidade Federal do ABC, eduardo.giraldi@aluno.ufabc.edu.br,
bruna.niccoli@ufabc.edu.br

INTRODUCAO

Velas solares sdo propulsores ndo convencionais que convertem a pressao
de radiagdo em aceleragdo continua, viabilizando missdes longas sem
propelente e com alto potencial para CubeSats e sondas leves. O
desempenho decorre do equilibrio entre baixa densidade areal O e alta
reflectdncia R, em ambientes agressivos de LEO (Low Earth Orbit, ou, em
portugués, Orbita Baixa Terrestre) e espaco profundo (UV, Oxigénio
atomico (AO), ciclagem térmica, micrometeoroides) [1]. Este trabalho
define/justifica critérios de desempenho e mapeia materiais consolidados e
candidatos para missGes em LEO e trajetorias interplanetarias [1].

FUNDAMENTACAO

A aceleragdo especifica (ao) decorre da troca de momento entre fotons e
membrana da vela solar; R maior eleva a pressdo efetiva e 0 menor
aumenta a aceleragdo sob uma mesma pressdo. A emissividade governa o
regime térmico e a estabilidade dimensional. Em LEO e além, UV, AO e
ciclagem térmica degradam propriedades, enquanto meteoroides e
detritos podem causar perfuragdes locais [2].

Voos (IKAROS/JAXA, LightSail 2/Planetary Society, entre outros)
consolidaram a viabilidade, impulsionando filmes ultrafinos e interfaces.
Materiais tipicos: polimeros metalizados (Mylar/Kapton aluminizados).
Materiais emergentes: filmes metdlicos como grafeno, Berilio, Nitreto de
Silicio (SisN4). O estado da arte aponta trade-offs entre 0, R, emissividade e
durabilidade, com foco em protegdo a AO e manutenc¢do de propriedades
Opticas [1].

Figura 1: Figura 1: Representacgdo artistica da vela solar IKAROS.

Os critérios, 0, R, emissividade/absorbancia, estabilidade UV/térmica,
resisténcia a AO, resiliéncia a impacto perfurante, dobrabilidade e
interfaces, derivam da fisica da propulsdo fotonica e do ambiente de
missdo. Em conjunto, governam a aceleragdo Util (a0), o regime térmicoe a
preservagdo das propriedades dptico-mecanicas [1]. A comparagdo aplica
padronizagdo de unidades, normalizacdo e pesos por cendrio (LEO vs
interplanetario), gerando um indice reprodutivel [2].

METODOLOGIA

Revisdo estruturada da literatura sobre peliculas reflexivas; inclusdo de
estudos que reportem, 0, R e métricas de durabilidade. As medidas sdo
padronizadas e normalizadas; definem-se pesos por cenario de missdo via
Processo Hierarquico Analitico para compor um indice agregado e gerar
rankings de materiais. Uma analise de sensibilidade verifica a robustez das
conclusdes a variagBes dos pesos e as incertezas dos dados [3].

RESULTADOS

Os resultados a seguir sdo preliminares e poderdo mudar conforme novas
curvas espectrais, dados de densidade areal e ensaios de impacto em alta
velocidade forem agregados ao escopo. Para o par polimero mais Al
(aluminio) em filmes suspensos, com incidéncia normal e lado iluminado
no metal, a reflectancia média ponderada no espectro AMO (espectro solar
extraterrestre, 0,20 a 2,50 um) fica por volta de 90 a 90,5 por cento tanto
para PET (Mylar) quanto para Kapton com 50 a 100 nm de Al [1][2]. Em 550
nm os valores ficam préximos de 91,2 a 91,5 por cento e em 1064 nm
préximos de 97,8 a 98,0 por cento, indicando que acima de 50 nm a
resposta optica é ditada pelo aluminio, com efeito minimo do polimero de
base.

Figura 3: Imagem de uma folha de grafeno obtida através de microscépio.
Fonte: TRINDADE, Jorge Fonseca; 2011.

Quanto a massa por drea (0), PET e Kapton apresentam coeficientes por
espessura de cerca de 1,38 e 1,42 g'm2-um™, respectivamente, o que
coloca filmes de 2,5 a 5 um entre 3,45 e 7,10 g:m™ [1]. A metalizagdo
adiciona pouca massa por &rea, cerca de 0,135 g-m™2 para 50 nm e 0,270
g:m™ para 100 nm. Arquiteturas com grafeno tém O extremamente baixa
por camada, porém quando metalizadas a massa passa a ser dominada
pelo Al. Em impacto pontual, no regime de alta velocidade (HV), a métrica
usada é V,, (velocidade limite balistica) [1][2]. Para Kapton de 12,5 um
registrou-se perfuragdo por esfera de aco de 0,50 mm a 2,00 km-s™, o que
implica V,, de até 2,00 km-s™ nessas condi¢des. Para PET, grafeno e berilio
ainda faltam dados padronizados, portanto tais achados devem ser
considerados provisérios [1][2].

Nota-se, de forma preliminar, que PET/Kapton aluminizados conciliam
reflectancia préxima de 90 por cento e acréscimo relativamente baixos de
massa por area, servindo como referéncia inicial para LEO, grafeno e berilio
impedem ranking definitivo e serdo tratadas em futuras atualizagdes.
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A ESTRUTURA CAUSAL A PARTIR DA TEORIA DA RELATIVIDADE RESTRITA

Guilherme Ferreira Maciel, Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo para Ciéncia, g.maciel@unesp.br

INTRODUCAO

A causalidade fisica, que busca compreender a natureza através
de relagGes de causa e efeito, € um pilar da Fisica. Enquanto a
mecanica classica estabeleceu um modelo de causalidade
determinista através do determinismo Laplaciano e a mecanica
Newtoniana, a Teoria da Relatividade restrita de Einstein
revolucionou essa concepg¢do ao introduzir novos conceitos
sobre espa¢o, tempo e gravitagdo. Este trabalho tem como
objetivo analisar como a relatividade redefine a estrutura das
explicagGes causais no universo. A pesquisa demonstra que a
causalidade, nesse dominio, estd intrinsecamente ligada a
geometria do espago-tempo e ao limite universal da velocidade
da luz, sendo fundamental para a compreensao de fenémenos
astronémicos.

FUNDAMENTACAO

A teoria da relatividade unifica as trés dimensdes espaciais e a
dimensdo temporal em uma uUnica entidade (Heisenberg, 1995):
o0 espaco-tempo. Nesse novo modelo, o conceito newtoniano de
tempo absoluto é abandonado, e a simultaneidade de dois
eventos torna-se relativa a diferentes observadores.

Fundamental para essa nova concepgao é o postulado de que a
velocidade da luz no vacuo é um limite universal e inviolavel
para a propagac¢do de qualquer interagdo causal (Paty, 2004). A
estrutura causal de um evento no espago-tempo pode ser
visualizada através de um "cone de luz" (Misner, 1973;
Beauregard, 1980):

e Cone de Luz Passado: Contém todos os eventos que
podem ter influenciado causalmente o evento original.

e Cone de Luz Futuro: Contém todos os eventos que podem
ser influenciados causalmente pelo evento original.

e Exterior do Cone: Eventos localizados fora dos cones
passado e futuro ndo possuem conexdo causal com o
evento original, pois para isso seria necessaria uma
propagacao de informagdo mais rapida que a luz.

im
8 CJ\.
time=2 ——»
time =0 ———»
time =-2——»
space )

Figura 1: Representacgado visual de um cone de luzem um
diagrama de espago-tempo (Curiel, Visser e Doboszwski, 2025)

Dessa forma, a relatividade soluciona o problema da "agdo a
distancia" da gravitacgdo newtoniana, propondo que a
causalidade é sempre local.

METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido a partir de uma pesquisa de
natureza tedrica e bibliografica. A metodologia consistiu na
analise da evolucdo do conceito de causalidade na histéria da
Fisica, com foco na ruptura paradigmatica promovida pela Teoria
da Relatividade. Foram investigados os fundamentos da
relatividade restrita para mapear como os conceitos de
espaco-tempo, relatividade da simultaneidade e o cone de luz
redefinem as relagbes de causa e efeito e estabelecem uma
nova estrutura causal para os fendmenos fisicos.

RESULTADOS

A analise demonstra que a Teoria da Relatividade estabelece
uma causalidade estritamente local e geométrica. A principal
conclusdo é que a estrutura de causa e efeito no universo nado é
arbitraria, mas rigidamente definida pela geometria do
espaco-tempo, tendo a velocidade da luz como limite
fundamental.

A gravitagao, por exemplo, deixa de ser uma "ac¢do a distancia" e
passa a ser compreendida como um efeito da curvatura do
espaco-tempo, causada pela presenca de massa e energia. A
matéria "informa" ao espago-tempo como se curvar, e o
espaco-tempo "informa" a matéria como se mover. Assim, a
causalidade se propaga através das deformagdes no tecido do
espago-tempo, e ndo de forma instantanea. Essa compreensdo é
um pilar da astrofisica e da cosmologia moderna, essencial para
descrever desde a érbita de planetas até a evolugdo de galaxias
e a expansdo do universo.
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O ESTUDO DE ASTRONOMIA VINCULADO A ABORDAGEM "INGLES PARA FINS ESPECIFICOS":
POSSIBILIDADES VANTAJOSAS NO ENSINO MEDIO

Janete Rodrigues, Pés-Graduagdo Anhembi Morumbi, janeterodriguesl@professor.sp.gov.br

Henrique Cananosque Neto, PPG PDA FC Bauru, h.cananosque@unesp.br

INTRODUCAO

O ensino de Astronomia tem se destacado no cenario educacional
brasileiro por seu papel na promogdo da alfabetizagdo cientifica e no
estimulo ao interesse dos estudantes pelas ciéncias exatas. Sua
natureza interdisciplinar permite conexdes entre fisica, matematica,
geografia e histéria, favorecendo o pensamento critico e
investigativo. Paralelamente, o ensino de inglés tem incorporado
abordagens como o Inglés para Fins Especificos (ESP), voltadas ao
desenvolvimento de competéncias linguisticas em contextos
académicos e cientificos. A integracdo entre Astronomia e ESP no
Ensino Médio surge como uma proposta inovadora, alinhada as
diretrizes da BNCC, que valoriza a interdisciplinaridade e o uso de
metodologias ativas.

FUNDAMENTACAO

A literatura aponta que a Astronomia, além de seu conteudo
cientifico, possui dimensdes culturais e filoséficas que enriquecem a
formacdo integral dos estudantes. Quando mediada por tecnologias
como realidade aumentada e observatérios virtuais, potencializa o
engajamento e a compreensdo de conceitos complexos.

Figura 1: Competéncias do século XXI, fonte: os préprios autores, 2025

O ESP, por sua vez, promove o dominio da linguagem cientifica,
favorecendo o acesso a materiais internacionais e o desenvolvimento
de competéncias comunicativas especificas. A abordagem CLIL
(Content and Language Integrated Learning) é destacada como
estratégia eficaz para unir ensino de conteldo e lingua estrangeira,
promovendo aprendizagem significativa e contextualizada.

METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como uma revisdo bibliogréfica de
abordagem qualitativa, com levantamento sistematico de publicagdes
em bases nacionais e internacionais. Foram utilizados descritores
como “ensino de Astronomia”, “English for Specific Purposes”,
“interdisciplinaridade” e “ensino médio”. Apds selegdo por critérios
de relevancia e atualidade, realizou-se analise de conteldo orientada
pela hermenéutica interpretativa, identificando eixos tematicos
recorrentes e tendéncias emergentes. O corpus tedrico incluiu
autores nacionais e estrangeiros, permitindo uma visdo abrangente
sobre a integragdo entre Astronomia e ESP.

Figura 2: Etapas da pesquisa, fonte: os préprios autores, 2025

RESULTADOS

A analise revelou que a integragdo entre Astronomia e ESP contribui
para superar a fragmentagdo curricular, promovendo uma educagao
mais contextualizada e humanizadora. A Astronomia oferece um
campo fértil para o desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica,
enquanto o ESP amplia o repertério linguistico e comunicativo dos
estudantes.

Figura 3: Beneficios da integragdo, fonte: os proprios autores, 2025

A proposta favorece o protagonismo estudantil, o uso de
metodologias ativas e 0 acesso a recursos cientificos internacionais.
Além disso, estimula competéncias do século XXI, como pensamento
critico, comunicagdo intercultural e aprendizagem auténoma. A
formagdo docente interdisciplinar é apontada como essencial para a
implementacgdo eficaz da proposta, que se configura como estratégia
promissora para a inovagado curricular no Ensino Médio brasileiro.
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ASTROLABIO DIGITAL DIDATICO BASEADO EM ARDUINO PARA MEDICAO DE ALTITUDE E
AZIMUTE DE CORPOS CELESTES

Jodo F. Trencher Martins - Colégio FECAP - joao.martins@fecap.br

INTRODUCAO

A observagdo do céu sempre inspirou a criagdo de instrumentos
para medir o movimento dos astros. O astroldbio foi um dos
primeiros a permitir determinar a altura dos corpos celestes,
mas sua reproducdo exige precisdo e calculos complexos. Com o
avanco da eletrénica educacional e do Arduino, tornou-se
possivel recriar instrumentos astrondémicos acessiveis e
interativos.

Este trabalho apresenta a construgdo de um astrolabio digital
didatico, que mede altitude e azimute de corpos celestes por
meio de sensores rotacionais, display LCD e apontador laser. O
projeto integra conceitos de astronomia, fisica e tecnologia
maker, promovendo aprendizagem ativa e interdisciplinar.

FUNDAMENTACAO

O uso de plataformas abertas como o Arduino tem
revolucionado o ensino experimental. Segundo Kotseva et al.
(2019), “experimentos baseados em Arduino aproximam teoria e
pratica, tornando os fendmenos fisicos mais tangiveis”. De forma
semelhante, Chaudry (2020) destaca que o microcontrolador
“desperta o interesse pela fisica ao criar experiéncias
interativas”.

Aplicagcbes em astronomia ja foram relatadas, como o trabalho
de Fajrullah, Hadi e Nisastra (2020), que desenvolveram um
instrumento lunar baseado em Arduino para localizar o Rukyatul
Hilal, demonstrando a viabilidade da microeletrénica educativa.
Inspirado nesses estudos, o presente projeto propde uma versdo
digital e didatica do astroldbio, capaz de unir a tradicdo da
astronomia observacional a inovagdo tecnoldgica.

METODOLOGIA

O astroldbio digital possui estrutura altazimutal com dois eixos
ortogonais: o vertical mede o azimute e o horizontal, a altitude,
ambos controlados por potenciémetros lineares de 10 kQ. Um
laser verde de 5 mW indica o ponto observado no céu. As
leituras sdo processadas por uma placa Arduino UNO e exibidas
em um display LCD 16x2. Dois botdes tacteis permitem travar e
reiniciar a leitura.

Construido com materiais simples e de baixo custo, o
equipamento foi projetado para uso didatico, possibilitando
atividades de medi¢do, comparagdo com softwares
astrondbmicos como o Stellarium, e andlise de erros
experimentais. A ferramenta permite introduzir nog¢des de
coordenadas horizontais, trigonometria e eletrénica aplicada,
além de estimular a investigagdo pratica em sala de aula.

RESULTADOS

Os testes ocorreram na regido central de Sdo Paulo, sob forte
poluicdo luminosa, que restringe a observac¢do a estrelas de alta
magnitude aparente. O laser foi direcionado a uma estrela
brilhante, identificada no Stellarium como Antares (a Scorpii).

O software indicava Az/Alt = 105° 27' / +40° 48', enquanto o
instrumento mediu 124,7° / 49,5°, resultando em erro médio de
~10° — aceitdvel para um protétipo artesanal sem calibragao
fina. O sistema demonstrou funcionamento estavel, boa
correspondéncia com dados astronémicos e grande potencial
para atividades educativas experimentais.

s‘ Antares

Also knownas  Alpha Scorpii 21 Scorpii  HR
6134 SAD 184415 HIPB80763 CD-2611359 FK5616

Magnitude 097

Distance 553.76 light years
Spectral Type -

Ra/Dec

Az/AR"

Visibility Rise: 18:49 Sel: 08:33

Antares is the brightest star in the constellation of Scorpius.
has the Bayer designatiuri a Scorpii, which is Latinised to
Alpha Scorpii. Often referred 1o as "the heart of the scorpioj
Antares is flanked by o Sct.z and T Scorpii near the center|
the constellation. Distinctly.. e'on wikipedia

Figura 1: Observagdo noturna com o
apontador laser direcionado ao astro.

Figura 2: Identificagdo da estrela
Antares no software Stellarium na
data e horario da observagao.

Figura 3: Interface de leitura do
instrumento com valores de altitude e
azimute.
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ASTRONOMIA COMO TEMA MOTIVADOR NAS AULAS DE MATEMATICA
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INTRODUCAO

Na sociedade em rede, o excesso de informagdes e a influéncia das midias
digitais desafiam a escola a formar cidaddos criticos e conscientes (Brasil,
2018). O professor precisa reinventar suas praticas, promovendo
aprendizagens ativas, contextualizadas e conectadas a realidade dos
estudantes. A Astronomia surge como tema integrador capaz de despertar
o interesse e aproximar a Matematica de situagdes reais, tornando o
aprendizado mais significativo e colaborativo.

Este trabalho propde a articulagdo entre Astronomia e Matemadtica por
meio das Metodologias Ativas (MA), visando potencializar a Aprendizagem
Significativa (AS) (Ausubel, 2003) e o protagonismo estudantil. A Sequéncia
Didatica (SD), aplicada em turmas do 92 ano do Ensino Fundamental (9° EF)
e do 12 ano do Ensino Médio (1° EM), busca integrar Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), valorizar os saberes prévios e desenvolver habilidades
cognitivas e criticas, em consonancia com os principios da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018).

FUNDAMENTACAO

A AS (Ausubel, 2003) ocorre quando novos conhecimentos se conectam a
saberes prévios, potencializada por reflexdo e contextualizagdo (Moreira,
2011). O estudante assume papel ativo nesse processo (Freire, 1996), com
integragdo de conhecimentos.

A interdisciplinaridade e a Astronomia como tema articulador (Voelzke &
Macédo, 2020) tornam a aprendizagem concreta. Aliadas as MA,
promovem o protagonismo estudantil e desenvolvem competéncias da
BNCC (Brasil, 2018).

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida no Colégio Monteiro Lobato (SP) com 51
estudantes do 92 ano do EF e do 12 ano do EM, de 14 a 16 anos.
Participaram apenas os alunos que concordaram com Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido e os pais assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, conforme aprovac¢do do Comité de Etica
(Parecer n2 6.899.863).

De cardter quantitativo e descritivo, o estudo utilizou uma SD baseada em
MA, tendo a Astronomia como tema integrador da Matematica. Um
questionario diagndstico composto por 13 questdes aplicado antes e
depois da SD avaliou conhecimentos prévios e avangos conceituais,
orientando o desenvolvimento das atividades conforme a BNCC (Brasil,
2018).

RESULTADOS

Para comparar os resultados dos questionarios pré e pds-SD nas turmas do
92 EF e 12 EM, conforme Figura 1, foi utilizado o Teste t de Student,
ilustrado na Figura 2, evidenciando diferengas significativas na
aprendizagem dos alunos. O diagndstico prévio permitiu identificar lacunas
em Astronomia e Matematica, orientando a elabora¢do da SD com MA e
foco no protagonismo estudantil, interdisciplinaridade e desenvolvimento
de competéncias da BNCC (Brasil, 2018).

Aluno AF1 AF2 AF3 AF4 AF5 AF6 AFT AF8 AF9
Diferenca 4 4 4 2 7 4 7 4 2

Aluno AF10 AF11 [ AF12 | AF13 [ AF14 | AF15 | AF16 | AF1T
Diferenca 1 2 3 2 2 2 4 2

Aluno AM1 AMZ AM3 AM4 AMS AME AMT AME AM9
Diferenca 7 2 3 2 0 2 2 2 1

Aluno AM10 | AM11 | AM12 | AM13 | AM14 | AM15 | AM16 | AM17 [ AM18
Diferenca 2 1 1 2 2 4 1 2 2

Aluno AM19 | AM20 | AM21 | AM22 | AM23 | AM24 | AM25 | AM26 [ AM27
Diferenca 1 3 2 2 5 0 3 2 [

Figura 1: Diferenca de acertos obtidos por cada aluno do 9° EF (AF) e do 1°
EM (AM) (Dados do trabalho, 2025)

X

to=1,746 t=7,68 to=1,706 t=6,77

Figura 2: Estatistica do teste padronizado para a turma do 9° EF (esquerda
e 1° EM (direita) (Dados do trabalho, 2025)

Como em ambos os casos t se encontra na regido de rejei¢do, ao nivel de
significancia de 5%, a hipotese nula, que indica que ndo houve aumento no
numero de acertos apds a SD, foi rejeitada e a hipdtese alternativa, que
estabelece que a média de acertos foi maior que zero foi aceita, sugerindo
que houve aprendizagem potencialmente significativa.

A SD promoveu maior engajamento, integracdo de saberes prévios com
novos conteudos e cooperagdo entre pares. A incorporagdo de Tecnologias
Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDIC) incentivou pesquisa critica e
compartilhamento de informacgdes, fortalecendo habilidades cognitivas e
socioemocionais. Temas motivadores e abordagem colaborativa
estimularam interesse e participa¢do dos estudantes, demonstrando que a
interdisciplinaridade entre Matematica e Astronomia, aliada as MA,
favorece aprendizagem significativa e contextualizada.
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AUMENTO DA ATIVIDADE SOLAR: UMA ANALISE DAS MANCHAS SOLARES ENTRE 2022 E 2024

Leticia Guimardes Silva, Programa de Pés-graduagdo em Educagdo para a Ciéncia Unesp Bauru, leticia.guimaraes-silva@unesp.br

INTRODUCAO

As manchas solares sdo regides tempordrias de intensa atividade
magnética, que aparecem como manchas escuras na superficie
do Sol, e seu numero varia ciclicamente, influenciando
diretamente a atividade solar e o clima espacial (Alves-Brito;
Cortesi, 2021).

A motivacdo deste trabalho é compreender a evolugdo da
atividade solar durante o atual Ciclo Solar 25, com foco na
contagem de manchas solares entre 2022 e 2024. A questdo
central é: como tem variado o numero de manchas solares
nesse periodo? Nesse sentido, objetiva-se analisar e comparar
os dados mensais para identificar tendéncias relevantes. Este
estudo é importante para ampliar a compreensao sobre os ciclos
solares e seu impacto na Terra, além de promover o uso de
ferramentas computacionais para analise cientifica.

FUNDAMENTACAO

A atividade solar, expressa principalmente pelo nimero de
manchas solares, é um fendmeno fundamental para a
compreensao do ciclo solar, um processo de aproximadamente
onze anos que reflete variagbes no campo magnético do Sol
(Hathaway, 2015). As manchas solares indicam regiGes com
campos magnéticos intensos que afetam o clima espacial e
influenciam fenébmenos como tempestades geomagnéticas na
Terra (Solanki et al., 2006).

Estudos anteriores destacam que o monitoramento dessas
manchas é essencial para prever o impacto da atividade solar na
tecnologia e no meio ambiente (Pesnell, 2012). A utilizagdo de
dados publicos, como os disponibilizados pelo National Oceanic
and Atmospheric Administration (NOAA), permite andlises
acessiveis e atualizadas, apoiando pesquisas educacionais e
cientificas sobre o Ciclo Solar 25. (NOAA, 2025).

Este trabalho fundamenta-se nessas teorias e dados para
analisar a evolugdo da atividade solar recente, contribuindo para
o entendimento do comportamento do Sol e sua influéncia na
Terra.

METODOLOGIA

Os dados mensais das manchas solares de 2022, 2023 e 2024
foram obtidos no site do NOAA. A analise foi realizada utilizando
a linguagem Python no ambiente Jupyter Notebook, onde os
dados foram filtrados, organizados e plotados em um gréfico
comparativo. As cores e o formato do grafico foram escolhidos
para facilitar a visualiza¢do e interpretacdo das tendéncias da
atividade solar ao longo do periodo estudado.

RESULTADOS

Com base na anadlise dos dados mensais, a Figura 1 apresenta a
variacdo mensal no niumero de manchas solares entre 2022 e
2024, evidenciando o crescimento da atividade solar nesse
periodo.
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Figura 1: comparacgdo da atividade solar entre 2022 e 2024, elaborado pela
autora (2025).

Com base na analise dos dados mensais, a Figura 1 mostra a
evolugdo da atividade solar entre 2022 e 2024. Observa-se uma
tendéncia clara de aumento no numero de manchas solares,
com valores mais elevados e frequentes em 2024. No entanto, o
maior valor isolado ocorreu em 2023, indicando um pico local
antes da aproximag¢do do maximo solar previsto para 2025. A
expectativa é que, em 2025, o niumero de manchas solares
atinja seu pico maximo, consolidando o auge do Ciclo Solar
2025.
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QUANDO O SOL NASCE E SE POE: UMA ANALISE ASTRONOMICA EM IPAUSSU — SP

Leticia Guimardes Silva, Programa de Pés-graduagdo em Educagdo para a Ciéncia Unesp Bauru, leticia.guimaraes-silva@unesp.br

INTRODUCAO

A analise da variagdo didria dos horarios de nascer e pér do Sol
oferece uma forma acessivel e visual de compreender os efeitos
dos movimentos da Terra no espac¢o. Na cidade de Ipaussu — SP,
tais variagGes sdo marcantes ao longo do ano e refletem a
influéncia da inclinacdo axial e da drbita terrestre. O objetivo
deste trabalho é observar essas mudangas em 2024,
relacionando-as com as esta¢des do ano e evidenciando os dias
mais longos e mais curtos. Trata-se de uma abordagem
introdutdria e educativa, voltada a popularizagdo da
Astronomia.

FUNDAMENTACAO

A alternancia na duragao dos dias decorre da inclinagdo de 23,5°
do eixo terrestre combinada ao movimento orbital da Terra em
torno do Sol (Sanzovo; Laburd, 2016). Essa geometria celeste é
responsavel pelos solsticios e equindcios, que marcam as
estacbes do ano (Karttunen et al., 2007). A observagdo local
desses fendmenos tem sido incentivada como pratica
pedagdgica cientifica, promovendo a alfabetizagdo astrondmica
e o contato direto com ciclos naturais (Rosenberg, 2014).

METODOLOGIA

Foram utilizados dados astrondémicos didrios para o ano de
2024, extraidos via APl do Observatério Nacional. As
informacgGes de horario do nascer e pér do Sol para Ipaussu — SP
foram tratadas em ambiente Python, com uso das bibliotecas
Pandas e Matplotlib. Foram gerados dois graficos: o primeiro
exibe os horarios de nascer e por do Sol com destaque para as
estacbes do ano; o segundo apresenta a varia¢do na duragao do
dia ao longo do ano.

RESULTADOS

Os dados revelam que os dias mais longos ocorrem em
dezembro, enquanto os mais curtos concentram-se em junho,
refletindo os solsticios de verdo e inverno, conforme apontado
pela Figura 2. A Figura 1 mostra a progressdo dos hordrios
solares, destacando a diferenga entre as estagdes. A andlise
evidencia o comportamento regular e previsivel do ciclo solar
anual, oferecendo uma base concreta para atividades de ensino
e divulgagdao em Astronomia.
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Figura 1: Horarios de nascer e por do Sol em Ipaussu — SP, ao longo de
2024, destacando as estages do ano e periodo diurno entre os dois
eventos, elaborado pela autora (2025).

Dia mais curto

2028-01 202303 202305 2024.07 2024-09 202311 2025-01
Data

Figura 2: Variagdo da duragdo do dia em horas para Ipaussu — SP, ao longo
de 2024, com marcagdo no dia de menor duragdo, elaborado pela autora
(2025).

Observa-se que as transicdes entre as estagdes sao
acompanhadas por mudangas mais acentuadas nos horarios
solares, especialmente préximas aos solsticios. Isso demonstra
como o movimento orbital da Terra influencia diretamente o
ciclo de luz natural diario. Além disso, o intervalo entre o nascer
e o por do sol mantém uma variagdo gradual, sem saltos
bruscos, o que reforca a regularidade dos fenémenos
astrondmicos observados localmente.
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ASTRONOMIA NO ENSINO FUNDAMENTAL: UMA ABORDAGEM MEDIADA POR TECNOLOGIAS

DIGITAIS

Marco Antonio Sanches Anastacio, Universidade Cruzeiro do Sul, marcosanches.prof@gmail.com
Marcos Rincon Voelzke, Universidade Cruzeiro do Sul, mrvoelzke@hotmail.com

INTRODUCAO

O Ensino de Astronomia, apesar de seu reconhecido potencial
interdisciplinar para integrar saberes de d4reas como Fisica,
Quimica, Matematica, Geografia e Histdria, ainda é tratado de
maneira superficial e fragmentada na Educa¢do Basica (EB), um
problema atribuido sobretudo a formagdo inadequada dos
professores e a falta de recursos didaticos para a exploragdo de

conceitos abstratos e de dificil observag¢ao (Langhi; Nardi, 2022).

FUNDAMENTACAO

A presenga dos conceitos astron6micos, especialmente nos anos
iniciais da EB, ainda é marcada por abordagens pontuais,
descontextualizadas e, muitas vezes, desprovidas de
intencionalidade pedagdgica. Nesse contexto, a conectividade
imposta pelas Novas Tecnologias Digitais (NTD) rompeu o
paradigma da centralizagdo da informagdo, impactando na
capacidade cognitiva dos individuos (Gabriel, 2014) e
favorecendo mudangas nos padrdes educacionais (Santos et al.,
2019). Esta Pesquisa, portanto, teve por objetivo investigar
como a mediagdo por NTD contribui para o Ensino de
Astronomia nos anos iniciais da EB.

METODOLOGIA

O estudo caracterizou-se como uma pesquisa qualiquantitativa,
de natureza aplicada, cujo objetivo central foi investigar de que
maneira as NTD poderiam contribuir para o ensino e a
aprendizagem de Astronomia nos anos iniciais da EB. A
estratégia metodoldgica foi desenvolvida por meio de oficinas
pedagdgicas que buscaram articular os conteldos curriculares
de Astronomia com recursos digitais acessiveis e estratégias
didaticas inovadoras, conforme mostrado na Figura 1.

(Atividade) (Avalicdo formativa) (Atividade)

SIMULADORES

GAMIFICACAO H5P

INTELIGENIA ARTIFICIAL
(Suporte a criagdo de materiais didaticos)

g BNCC / CURRICULO PAULISTA

(Materiais curriculares)

Figura 1: Oficinas mediadas por NTD. Dados da pesquisa.

O publico-alvo foi constituido por estudantes de pedagogia e
professores atuantes nos anos iniciais da EB e a coleta dos dados
deu-se a partir de um conjunto diversificado de instrumentos
disponibilizados por meio de questionario da plataforma Google.

RESULTADOS

Os resultados mostraram que a falta de materiais didaticos
adequados é o principal motivo para a escassez dos contetdos
astronGmicos nas aulas, como mostra a Figura 2.

Motivos para a escassez dos contetidos de Astronomia nas aulas
70.0%

60,0%
60,0%

50,0%

40,0% m Falta de tempo para incluir o tema
na rotina escolar
30,0% 26,7% u Dificuldade em usar metodologias
adequadas para o ensino de
Astronomia
Falta de formagéo especifica na
area

20,0%
10,0%

10.0%
0,0% " = Falta de materiais didticos
3,3% adequados
0,0%

Percentual de respondentes

Figura 2: Escassez da Astronomia na EB. Dados da pesquisa.

Nesse sentido, a andlise qualitativa sobre as percepgbes
docentes quanto ao valor formativo das NTD no Ensino de
Astronomia na EB, incluem beneficios didatico-pedagdgicos,
utilidade para o professor, atitudes gerais diante das
ferramentas e ressalvas associadas a mediagdo docente, como
apresentado na Tabela 1.

Codigo | Categoria Freq. (%)
C1 Potenciais e beneficios didatico-pedagdgicos 34,1%
C2 Integracéo a pratica docente 26,0%
C3 Atitudes e percepgbes gerais 33,5%
C4 Mediacdo pedagdgica e limitagcbes 6,4%

Tabela 1: Frequéncia por categoria. Dados da pesquisa.

A sintese dos resultados aponta, de forma convergente, que a
mediacdo por NTD é percebida pelos participantes como uma
estratégia com grande potencial no Ensino de Astronomia. Os
dados revelaram aceitagdo elevada nas oficinas, sobretudo
quanto ao engajamento, a visualizacdo de conceitos abstratos e
a diversificagdo das praticas pedagodgicas.
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A ASTRONOMIA COMO PONTE PARA A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DA MATEMATICA
ATRAVES DAS EQUAGOES DE FRIEDMANN

Mauricio Paulino Marques Fernandes, Programa de Pés Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matemidtica, Universidade Cruzeiro do Sul

Marcos Rincon Voelzke, Programa de Pds Graduac¢do em Ensino de Ciéncias e Matematica, Universidade Cruzeiro do Sul

INTRODUCAO

O Ensino da Matematica enfrenta, frequentemente, o desafio de engajar
estudantes que o percebem como um campo abstrato e distante da
realidade. Entretanto, quando o conhecimento matematico ¢é
contextualizado em temas que despertam o interesse e a imaginagdo,
como a Astronomia, o aprendizado ganha novos significados.

Astronomia, por sua natureza investigativa e pela sua capacidade de
despertar o senso de maravilhamento, é um campo privilegiado para
aproximar ciéncia e educagdo. A curiosidade sobre o Universo, o Big Bang e
a expansdo cosmica oferecem um contexto rico para explorar conceitos
matematicos de maneira intuitiva e prazerosa.

Neste trabalho, propde-se o uso das equagGes de Friedmann, que
descrevem a evolugdo da Matemdtica a partir da Relatividade Geral, como
ponto de partida para trabalhar o conceito de varidveis Matematicas,
constantes e relagGes funcionais.

A proposta ndo visa ao rigor fisico das equagbes, mas a sua adaptacgdo
didatica como ferramenta de ensino significativo, conforme os principios de
Ausubel, Novak, Hanesian (1978).

FUNDAMENTACAO

David Ausubel propbs que a aprendizagem é significativa quando novas
informagGes sdo integradas, de modo ndo arbitrario, aos conhecimentos
prévios do aluno. Isso requer “organizadores prévios”, isto &, ideias ancoras
que servem de ponte entre o que o estudante ja sabe e o novo contetdo.

Segundo Ausubel (1978), “o fator isolado mais importante que influencia a
aprendizagem ¢é aquilo que o aprendiz j& sabe”. Nesse contexto, a
Astronomia se torna um organizador prévio ideal, pois é um tema
amplamente conhecido e admirado, que desperta curiosidade e facilita a
conexao entre o conhecimento cotidiano e o cientifico.

Ao abordar as equagdes de Friedmann de maneira simplificada, o professor
pode mostrar como a Matemdtica descreve fendmenos reais, ligando
varidveis como densidade, curvatura e taxa de expansdo a conceitos
basicos de fungdes e proporgdes.

METODOLOGIA

O professor inicia com uma conversa sobre o Universo: como se sabe que o
Universo estd se expandindo? O que significa dizer que o espago estd
“aumentando”? Essas perguntas despertam o interesse e ativam o
conhecimento prévio. Em seguida, o educador apresenta, de forma
simplificada, a ideia da equagdo de Friedmann (1922):

8rG? kc?

2 _
H73pa2

Onde H representa a taxa de expansdo do Universo; G representa a
constante gravitacional; p representa a densidade do Universo; k indica a
curvatura do espaco; c é a velocidade da luz e a é o fator de escala, ou

“tamanho” relativo do Universo. Em termos didaticos, o professor pode
reduzir a equagdo a forma simbdlica y = Ax — B, mostrando que, em
esséncia, ela é uma relagdo entre varidveis: quando uma muda, a outra
também muda. Assim, pode-se discutir o papel das constantes (A, B) e das
varidveis (x, y), ligando diretamente a Matemdtica escolar.

Como atividade pratica, os alunos podem representar graficamente
diferentes “universos”, uns em expansdo rapida, outros mais lentos e
relacionar a inclinagdo das curvas com o valor de A, discutindo analogias
com fungbes lineares. Além disso, podem propor calculos simples de
proporgdo: “Se a densidade dobra, o que acontece com a taxa de
expansdo?” Ou ainda introduzir a ideia de Universo aberto, plano e
fechado, conforme ilustrado na Figura 1.

Aberto Plano Fechado

o} o o

L = o

[= [ = =

] (] (M)

IS S 1S

5 8 ]

0 tempo 0 tempo 0 tempo

y=2x+1 y=0x+2 y=-x+3

Figura 1: Diferentes “universos” representados graficamente. Imagem
criada por IA.

RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que a proposta aumente o interesse e engajamento dos alunos
em Matemdtica, desenvolva o pensamento abstrato através de um
contexto concreto e imaginativo, promova aprendizagem significativa ao
integrar novos conceitos as ideias prévias dos estudantes sobre o Universo,
e fortaleca a interdisciplinaridade entre Matematica e Astronomia,
estimulando o raciocinio cientifico e a curiosidade.
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HISTORIAS EM QUADRINHOS COMO SUPORTE NO ENSINO DE FiSICA: PROMOVENDO A
APRENDIZAGEM DE CONCEITOS DE ASTRONOMIA

Pablo José da Silva, Programa de P6s Graduagdo em Ensino de ciéncias: Mestrado em Ensino de ciéncias, Universidade Cruzeiro do Sul,
engpablosilva2020@gmail.com; Orientador, Marcos Rincon Voelzke, marcos.voelzke@cruzeirodosul.edu.br

INTRODUCAO

Para inovar o Ensino de Fisica, combatendo a desmotivac¢do (Bonadiman e
Nonenmacher, 2007), esta pesquisa baseia-se na Aprendizagem
Significativa de Ausubel (2003). Utiliza Histérias em Quadrinhos (HQ) com
foco em Astronomia como Objeto de Aprendizagem, visando conectar
conhecimentos prévios (como Ondas Eletromagnéticas) a novas
informacgGes, otimizando a compreensdo da disciplina. A questdo central
investiga se a interagdo entre o Ensino de Fisica, Astronomia e HQ favorece
a aprendizagem significativa. O objetivo geral é usar conceitos de
Astronomia em HQ para estimular a participacdo e promover essa
aprendizagem em Fisica. A relevancia reside na capacidade das HQ de
envolver e dinamizar o Ensino de Fisica (Caruso e Freitas, 2009), sendo um
recurso didatico e alinhado a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(Sozo e Galindo, 2020), combatendo a desmotivagdo para uma
aprendizagem duradoura.

FUNDAMENTACAO

A pesquisa fundamenta-se na Teoria da Aprendizagem Significativa de
Ausubel (2003), que enfatiza a ancoragem do novo conhecimento em
saberes prévios. O Ensino de Astronomia e tecnologia em Fisica,
incentivado pela BNCC (Brasil, 2018), contextualiza temas como Ondas
Eletromagnéticas e comunicagdo espacial. Quadrinhos sdo Objetos de
Aprendizagem eficazes (Albrecht, Voelzke e Boczko, 2020) contextualizam a
Fisica (Caruso e Freitas, 2009), e promovem aprendizagem significativa,
alinhadas a BNCC.

METODOLOGIA

A pesquisa, de abordagem quantitativa, foi realizada na Escola Estadual
Casimiro Silva (Boa Esperanga, MG) com 40 alunos do Ensino Médio, focada
em Ondas Eletromagnéticas (Godoy, 2018). A coleta de dados ocorreu via
questionario fechado (11 questdes, revisado por especialistas), aplicado em
pré-teste em agosto/2021 e pos-teste em dezembro/2021, quatro meses
apos as intervengdes pedagdgicas com as HQ (Figura 1) para minimizar
memorizagao.

* csoc :augmsmulgﬂfs
i mmmoamocwc,&c
0

* PODENDO SER OBSERVADD
DESDE DNDAS DE RADO ATE 05

i3 5
ENVIAM ONDAS DE CHOQUE
A0S XE 03 RAIOS GAUA. ATRAVES DO ESPAGD.

A5 ONDULAGOES ATWGEM

TODO SISTEMA SOLAR

Figura 1: Greicius (2018)
* Figura fora de escala

As intervengbes em agosto/2021) utilizaram HQ — desenvolvidas pelo
pesquisador com software HagdQué (Bin, Tanaka e Rocha, 1999) baseadas
em fontes cientificas (NASA) — como Objeto de Aprendizagem. As HQ
abordaram revisdo de ondas e conceitos de Astronomia/Tecnologia,
alinhados a BNCC.

Para a andlise estatistica quantitativa foi utilizado o Teste t de Student
pareado (Microsoft, Excel, 2016) para comparar médias (H,: sem diferenca;
H,: pds-teste > pré-teste; a = 0.05).

As ilustrages e as informagGes das HQ apresentaram as erupgdes solares e
suas emissOes de radiagbes e, consequentemente, as diferentes faixas
espectrais (Figura 1). Vale ressaltar que a criagdo de HQ permite trabalhar
os conteidos de maneira contextualizada, atendendo a BNCC (Sozo;
Galindo, 2020). Os aspectos de contextualizagdio empregados nas
atividades, HQ, sdo indicados na habilidade (EM13CNT303) (Brasil, 2018).

RESULTADOS

A intervengdo com HQ e Astronomia promoveu melhora estatisticamente
no desempenho dos alunos (67,5%), confirmada pelo Teste t de Student.
Conclui-se que o uso de HQ com conceitos de Astronomia é um suporte
eficaz para a aprendizagem potencialmente significativa em Fisica.
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COSMOLOGIAS AMERINDIAS E ENSINO DE CIENCIAS: UMA PROPOSTA DECOLONIAL COM

TECNOLOGIAS DIGITAIS
Rodnil da Silva Moreira Lisbda, Universidade Federal do ABC, rodnil.silva@ufabc.br

INTRODUCAO

O ensino de ciéncias frequentemente reproduz uma visdo eurocéntrica da
produgdo do conhecimento, invisibilizando cosmologias ancestrais. Este
trabalho propde uma abordagem decolonial, integrando saberes
astrondmicos de povos Maia, Tolteca e Tupinambd ao uso de tecnologias
digitais, por meio dos softwares Google Earth e Stellarium. O objetivo foi
valorizar epistemologias amerindias, mostrando que elas constituem
formas legitimas de conhecimento cientifico, articulando espiritualidade,
cultura e observagdo sistematica do céu.

FUNDAMENTACAO

A proposta apoia-se na pedagogia decolonial (Walsh, Oliveira e Candau,
2018), que busca romper com a colonialidade do saber e reconhecer
epistemologias historicamente silenciadas. Dialoga também com
Alves-Brito e Macedo (2022), que evidenciam o racismo epistémico
presente na histdria da ciéncia escolar, e com Oliveira e Alvim (2021), ao
defenderem a abordagem histdrica do ensino de Ciéncias como pratica
interdisciplinar. Esses autores convergem ao ressaltar a importancia de
incluir saberes amerindios e afro-indigenas no curriculo cientifico,
promovendo uma educacdo plural, critica e culturalmente situada.

METODOLOGIA

A atividade foi aplicada a estudantes do 22 ano do ensino médio, em trés
encontros de 50 minutos. Em cada encontro, foi explorada uma cosmologia
diferente:

. Cosmologia Maia: investigacdo do alinhamento solar da pirdmide
de Kukulcadn, em Chichén Itz4, com verificagdo de sua angulagdo
precisa.

II.  Cosmologia Tolteca: analise do tragado da Avenida dos Mortos, em
Teotihuacdn, e sua relagdo com o calendario agricola de 260 dias.

. Cosmologia Tupinamba: observacdo do nascimento heliaco das
Pléiades (Seichu) no Maranhdo, com base nos relatos de Claude
D’Abbeville (1614), utilizado pelos Tupinambas para prever o inicio
das chuvas.

Os estudantes utilizaram os softwares Google Earth e Stellarium para medir
orientagBes geograficas e simular o céu nas épocas histdricas, formulando
hipdteses sobre os alinhamentos astronémicos e testando a precisdo dos
conhecimentos desses povos. A mediagdo docente estimulou autonomia
investigativa e reflexdo critica sobre o que se considera “ciéncia”.

- e

Figura 1: Piramide de Kukulcan e Avenida dos Mortos em Teotihuacan
(Software Google Earth, 2025)

RESULTADOS

As simulagOes realizadas permitiram que os alunos reconhecessem os
saberes amerindios como legitimas formas de produgdo cientifica. Ao
observar a precisdo dos alinhamentos solares e estelares, perceberam que
esses povos aplicavam métodos sistematicos de observagdo compardveis
aos da ciéncia moderna. O uso dos softwares Google Earth e Stellarium
despertou curiosidade e respeito pelas cosmologias estudadas,
favorecendo debates sobre o que é considerado “cientifico” e sobre a
influéncia dos contextos culturais na construgdo do conhecimento.

Figura 2: “Nascimento” das Pléiades em 1614
(Software Stellarium, 2025)

Figura 3: Estudantes realizando atividade
(Autoria Propria, 2025)

A experiéncia mostrou que integrar tecnologia e ancestralidade amplia a
compreensdo da diversidade epistemoldgica. Os estudantes concluiram
que ndo existe uma Unica ciéncia, mas mdultiplas formas rigorosas de
compreender o mundo. Assim, o ensino de Ciéncias se configurou como
espaco de didlogo entre espiritualidade, técnica e observagdo, promovendo
um pensamento critico e decolonial. Ao unir ferramentas digitais e
cosmologias originarias, a pratica reafirmou que a ciéncia é, antes de tudo,
um didlogo de saberes.
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EFEITOS DA DINAMICA COSMICA SOBRE A FISIOLOGIA CEREBRAL: UMA ABORDAGEM
EXPLORATORIA
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INTRODUCAO

e A fisiologia cerebral pode ser modulada por fatores ambientais
externos, incluindo estimulos fisicos, eletromagnéticos e até
variagoes geomagnéticas [1].

® Fendmenos cosmicos, como a atividade solar e a incidéncia de
radiagdo césmica, afetam o campo geomagnético terrestre e
tém sido associados a variagdes em processos neurofisiolégicos,
niveis hormonais e respostas imunes em seres humanos [2].

e Estudos recentes sugerem possiveis relagdes entre ciclos
solares, eje¢des de massa coronal e alteragdes em padrdes
comportamentais, cognitivos e emocionais.

® Com base nesse contexto, este estudo propde uma analise
exploratéria sobre como a dindmica cdésmica pode influenciar
mecanismos  associados ao funcionamento cerebral,
contribuindo para a compreensdo de potenciais interagdes
entre o ambiente espacial e a salide neurolégica humana.

METODOLOGIA

1. Dados 2. Andlises Estatisticas
® Manchas solares (SILSO)
e Internagdes (EM)

® Médias mensais

® Séries temporais
e Correlagdo (LAGs)
o Modelagem (DLNM)

RESULTADOS

Internagdes Mensais por Esclerose Multipla
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Figura 1- 2. Internagdes Mensais por Esclerose Multipla no Estado de (SP) e
Numero médio de manchas solares

Correlacao entre Manchas Solares e Internacdes por Defasagem (Lag Diario)
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Figura 3. Correlagdo entre Manchas Solares e Internagdes por Defasagem (Lag Didrio)

Efeito das Manchas Solares nas Internacdes por Lag (Modelo DLMN)
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Figura 4. Efeito das Manchas Solares nas Internagées com Defasagem Temporal

A Figura 1 evidencia a tendéncia crescente das internagdes por
Esclerose Multipla ao longo da série temporal no estado de Sao Paulo,
indicando um aumento continuo dos casos ao longo dos anos. A Figura
2 apresenta a atividade solar, cuja variagdo acompanha o ciclo médio
de aproximadamente 11 anos das manchas solares, com fases de
maxima e minima bem definidas. Ja a Figura 3 demonstra a correlagdo
cruzada entre manchas solares e internagdes, revelando uma
associagdo positiva com defasagens entre 30 e 60 dias, atingindo pico
entre 40 e 50 dias. Por fim, a Figura 4 mostra os resultados da
modelagem DLNM, em que se observa um efeito retardado crescente
a partir de 20 dias, alcangando o maximo entre 40 e 50 dias, seguido
de redugdo apods 70 a 90 dias, com o intervalo de confian¢a de 95%
(1C95%) mais estreito préximo ao pico do efeito.

CONCLUSAO

Os resultados apontam uma associagdo temporal entre a atividade
solar e as internagBes por Esclerose Multipla, com efeito retardado de
30 a 60 dias e redugdo entre 70 e 90 dias. Essa relagdo indica que
flutuagbes na atividade solar podem influenciar padroes de
morbidade, destacando a importancia de monitorar fatores
cosmico-ambientais na gestdo hospitalar e no planejamento em saude.
Estudos futuros devem empregar modelos mais robustos, controlando
fatores de confusdo e ampliando a analise para diferentes regides e
escalas temporais.
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ESTATISTICA APLICADA A CARACTERIZAGAO ESPACIAL E EVOLUTIVA DE ESTRELAS

Thau3 Pereira de Menezes, Julia Helena Azarias de Paulo, Raiane Santos Pereira, Paola Ferreira da Silva, Marina Piacenti-Silva
GFAMN (Grupo de Fisica Aplicada a Medicina e Nanotecnologia) — thaua.menezes@unesp.br

INTRODUCAO

Astrofisica estelar — evolugdo e juventude das estrelas.
Aglomerados abertos — ambientes ideais de estudo.

e Uso de estatistica para investigar distribuicdo espacial e

evolugdo.

FUNDAMENTACAO

A evolugdo estelar descreve as mudangas fisicas e energéticas que
uma estrela sofre ao longo do tempo, sendo a sequéncia principal
uma das etapas mais importantes desse processo, onde a estrela
permanece em equilibrio enquanto realiza a fusdo de hidrogénio em
seu nucleo. Para compreender essa evolugdo, sao analisadas variaveis
fundamentais como massa, luminosidade, temperatura efetiva e
indice de cor (BP-RP), que refletem as caracteristicas fisicas e a etapa
evolutiva de cada estrela. Essas informagbes sdo organizadas no
diagrama de Hertzsprung-Russell (HR), ferramenta classica da
astrofisica que relaciona luminosidade e temperatura, permitindo
identificar padrdes evolutivos. A partir da distribuicdo populacional
das estrelas no diagrama HR, é possivel inferir indicios de idade do
aglomerado e identificar caracteristicas associadas a juventude ou
maturidade da populagdo estelar

METODOLOGIA

Dados da missdo Gaia DR3.

Sele¢do de estrelas dos aglomerados.
Estatisticas descritivas.

Graficos de violino para dispersao.
Correlagdo de Spearman.

Diagrama HR para analise evolutiva.

Figura 1 - 2 : Aglomerado aberto de NGC 1981 e aglomerado aberto de Pléiades.

RESULTADOS

NGC 1981 — populagdo jovem, maior homogeneidade.
Pléiades — mais evoluido, maior dispersdo em varidveis.
Correlagdes mais fortes em NGC 1981.

HR reforga evolugdo distinta dos dois clusters.

Distribuigao Logaritmica de Luminosidade Estelar (L) por Regiao
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Figura 3. Distribui¢do das varidveis nos aglomerados NGC 1981 e Pléiades.
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Figura 4. Correlagdo das variaveis nos aglomerados NGC 1981 e Pléiades.

Diagrama HR por Regido com Médias e indice de Cor Diagrama HR por Regido com Médias e indice de Cor
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Figura 5. Diagrama das variaveis nos aglomerados NGC 1981 e Pléiades.

CONCLUSAO

Temperatura Efetiva (K)

e Estatistica confirma diferencga evolutiva entre aglomerados.
e Método estatistico eficiente para caracterizagdo estelar.
e Pode ser aplicado a outros sistemas.
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Carta de Apresentacio

E com enorme satisfacdo e entusiasmo que apresentamos a comunidade académica e ao
publico interessado em Educag¢do em Astronomia esta edigdo especial do Informativo do
Observatoério Diddtico de Astronomia (I0DA). Ap6s um periodo de pausa em suas publicagdes,
celebramos, com grande alegria, o relangamento deste peridédico justamente em um momento
marcante para o Observatorio Didatico de Astronomia da Unesp Bauru: a realizacdo simultanea
da X Semana de Imersao Total em Astronomia (SelTA) e da IV Exposicao dos Projetos do
Observatorio Didatico de Astronomia (ExPrODA).

Esta edi¢cdo tem carater duplamente comemorativo. Por um lado, simboliza a retomada de um
espaco editorial dedicado a divulgacdo de pesquisas, experiéncias formativas, materiais
didaticos e reflexdes sobre a Divulgacdo e a Educacdo em Astronomia — areas que constituem
aesséncia do trabalho desenvolvido pelo Observatdério. Por outro, registra e celebra a produgao
cientifica e formativa apresentada nos dois eventos que, ao longo dos anos, tornaram-se
marcos importantes da nossa atuacao extensionista, formativa e investigativa.

A SelTA, em sua décima edicdo, reafirma-se como um evento singular de formagao intensiva,
no qual estudantes, professores, pesquisadores e monitores do Observatoério vivenciam uma
semana de aprofundamento tedrico e pratico em astronomia, fortalecendo vinculos
académicos e ampliando horizontes de conhecimento. Ja a ExPrODA, em sua quarta edicao,
expde o resultado dos projetos desenvolvidos pelos membros da equipe do Observatorio ao
longo do ano — projetos que revelam a diversidade, a criatividade e a seriedade do trabalho
realizado no ambito da pesquisa, do ensino e da extensdo universitaria.

Reunir, nesta edi¢do especial, as atas e os relatos desses eventos significa registrar um recorte
vivo da pluralidade que caracteriza o Observatorio: multiplas vozes, diferentes abordagens,
variadas metodologias e um mesmo compromisso — promover educacdo cientifica de
qualidade e contribuir para o letramento astrondmico em espacos formais e ndo formais,
dialogando com escolas, comunidades, professores, criancas, jovens e adultos.

Esperamos que esta edicdo inspire novos estudos, fomente o interesse pela pesquisa em
Educacdo em Astronomia e fortaleca as redes de colaboragdo que tém sustentado nosso
trabalho ao longo dos anos. Que este relancamento seja apenas o primeiro passo de uma nova
fase do IODA, renovada, atuante e alinhada as necessidades contemporaneas da comunidade
cientifica e educacional.

Agradecemos imensamente a todos os autores, colaboradores, avaliadores, monitores e
parceiros institucionais que tornaram este niumero possivel. Que a leitura seja tao gratificante
quanto foi a construgdo desta edigao especial comemorativa da X SelTA.

Com alegria e entusiasmo renovado,

Prof. Dr. Rodolfo Langhi

Editor responsavel

Informativo do Observatorio Diddtico de Astronomia — IODA
UNESP Bauru
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